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Spis zawarto ści projektu budowlanego wraz z wykazem zał ączników 
 
 
1 Opis istniejącego zagospodarowania terenu. 
2 Projekt architektoniczno - budowlany - część opisowa. 
           2.1 Instalacje wod-kan 

2.2Instalacje centralnego ogrzewania. 
2.3 Instalacje elektryczne.  
 
 

Załączniki:  
Kopie uprawnień projektantów i sprawdzających 
Kopie przynależności do Izby projektantów i sprawdzających 
  
Spis rysunków  
 
PZT1  Oznaczenie zakresu inwestycji i zakresu oddziaływania inwestycji 
1.1  Rzut piwnic 
1.2  Rzut parteru 
1.3  Rzut 1 piętra 
1.4  Rzut 2 piętra 
1.5  Rzut poddasza 
1.6  Rzut dachu 
2.1  Przekrój 
2.2   Schemat rozwinięcia CO 
 
 
 
 
Spis materiałów stanowi ących źródło opracowania projektu budowlanego  
 
1 Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna obiektu 
2 Ocena stanu technicznego obiektu 
 
Podstawa opracowania 
Projekt budowlany wykonano na podstawie zlecenia inwestora, oraz: 
Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 
(Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,z późn. zm. a także rozporządzeń: 
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. 
U. poz. 462 oraz z 2013 r. poz. 762)  
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 22 września 
2015 r. 
 
 
Nazwa zadania: 
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Termomodernizacja obiektów o�wiatowych powiatu ostródzkiego - etap II . 

Termomodernizacja budynku głównego szkoły Zespołu Szkół Licealnych w Mor�gu , ul. 

11 Listopada 7
 
 
Projekt zagospodarowania terenu  
 
Projekt zagospodarowania terenu - cz��� opisowa 
 
Przedmiot inwestycji: 
Obiekt: 
Budynek Główny Szkoły Zespołu Szkół Licealnych w Mor�gu  

 
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na działkach o nr ewidencyjnych  
 

dz. nr 625/2

 
Adres: 

Mor�g, ul.11 Listopada 7  
 
Wła�cicielem terenu jest  

Powiat Ostródzki   
 
Istniej�cy stan zagospodarowania terenu       
             
Teren, na którym znajduje si� obiekt b�d�cy przedmiotem inwestycji jest uzbrojony w 
przył�cza, wewn�trzne drogi maj� powi�zania z drogami komunalnymi   
             
Opis projektowanych zmian         
Projektuje si� przył�cza kanalizacji deszczowej odprowadzaj�ce wody opadowe do 
istniej�cego kanału kanalizacji deszczowej. 
             
Opis projektowanych rozbiórek obiektów        
Nie przewiduje si� �adnych rozbiórek       
             
Opis obiektów przeznaczonych do dalszego u�ytkowania;  
 

Dane obiektu
Długo�� 40,34 m

Szeroko�� 16,69 m

Wysoko�� 16,00 m

Powierzchnia zabudowy 721,79 m2

Powierzchnia u�ytkowa 2275,00 m2

Ilo�� kondygnacji 4 szt

Ilo�� kondygnacji naziemnych 3 szt

Ilo�� kondygnacji podziemnych 1 szt  
            
          
Zestawienie cech charakterystycznych budynku w stanie istniej�cym i 
projektowanym            
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Zestawienie cech charakterystycznych budynku w stanie istniej�cym i projektowanym 
Przedstawiono w tabeli zał�czonej do projektu.      
             
Projektowane zagospodarowanie terenu        
Nie projektuje si� zmian zagospodarowania terenu. 
 
Urz�dzenia budowlane zwi�zane z obiektami budowlanymi     
Nie projektuje si� urz�dze� zewn�trznych       
      
Układ komunikacyjny,         
Istniej�cy budynek obsłu�ony jest istniej�cym układem komunikacji drogi wewn�trznej 
dowi�zanej do układu dróg komunalnych.  
             
Parametry techniczne dróg po�arowych,  
Zapewniony jest dojazd drog� utwardzon� o szeroko�ci powy�ej 4 m i w odległo�ci od 
budynku powy�ej 5 m i poni�ej 15 m 
 
Sieci i urz�dzenia uzbrojenia terenu zapewniaj�ce przeciwpo�arowe zaopatrzenie 
w wod�.          
Wykorzystane zostan� istniej�ce sieci zaopatrzenia w wod� p-po�.  
            
Ukształtowanie terenu          
Wykorzystane zostan� istniej�ce ukształtowanie terenu i ziele�. 
            
Zestawienie powierzchni poszczególnych cz��ci zagospodarowania terenu  
Opracowanie nie obejmuje powy�szych parametrów 
 
Informacja o ochronie konserwatorskiej 
Teren, na którym posadowiony jest obiekt budowlany le�y w strefie ochrony 
konserwatorskiej. Budynek podlegaj� ochronie.  

Informacja o strefie szkód górniczych 

Teren nie le�y w strefie eksploatacji górniczej. 
 
Brak jest istniej�cych i przewidywanych zagro�e� dla �rodowiska oraz higieny i zdrowia 
u�ytkowników obiektu i jego otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odr�bnymi; 
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Projekt architektoniczno-budowlany obiektu budowlanego 
Opis techniczny 
 
Zakres projektu 
 
 
Bran�a budowlana  
1 Ocieplenie stropu poddasza warstw� wełny mineralnej o grubo�ci 24 cm i 
współczynniku � = 0,04 W/mK  
2 Ocieplenie piwnic w gruncie warstw� styropianu o grubo�ci 12 cm o współczynniku � 
= 0,035 W/mK 
3 Wymiana pokrycia dachowego z dachówki ceramicznej na dachówk� ceramiczn�. 
 
Bran�a sanitarna   
1 Wentylacja pomieszcze�  
2 Wymiana instalacji c.o. i regulacja w�zła cieplnego 
3 Odwodnienie wokół budynku i zabezpieczenie przeciwburzowe. 
 
Bran�a elektryczna  
1 Wymiana o�wietlenia na energooszcz�dne  
2 Instalacja zasilania i sterowania wentylacji 
 
 
Przeznaczenie i program u�ytkowy obiektu budowlanego     
      
Budynek u�ytkowany jest jako szkoła        
           
Program u�ytkowy obiektu budowlanego        
Program u�ytkowy obiektu nie ulega zmianie      
      
Charakterystyczne parametry techniczne,      
  
 

Dane obiektu    

Długo��  40,34 m 

Szeroko�� 16,69 m 

Wysoko�� 16,00 m 

Powierzchnia zabudowy  721,79 m2 

Powierzchnia u�ytkowa 2275,00 m2 

Ilo�� kondygnacji 4 szt 

Ilo�� kondygnacji naziemnych 3 szt 

Ilo�� kondygnacji podziemnych 1 szt 

Gł�boko�� posadowienia 1,00 m 

Obwód budynku 112,00 m 

Liczba u�ytkowników 200 osób 

Wysoko�� kondygnacji 3,30 m 

Strefa klim III   

Konstrukacja budynku tradycyjna   

Temperatura wewn�trzna obliczeniowa 
budynku 20 8 

Kubatura 10730,00 m3 

Współczynnik kształtu A / V 0,30   
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Zestawienie cech charakterystycznych budynku w stanie istniej�cym i projektowanym 
przedstawiono w tabeli zał�czonej do projektu.  
   
Forma architektoniczna obiektu budowlanego,        
Istniej�ca forma budynku nie ulega zmianie.      
             
Sposób dostosowania do krajobrazu i otaczaj�cej zabudowy     
Nie jest przedmiotem projektu        
           
Ochrona dóbr kultury,  
W aspekcie ochrony dóbr kultury przedmiotowa inwestycja jest dopuszczalna. 
 
Ochrona uzasadnionych interesów osób trzecich  
Projektowany obiekt i zało�ony sposób jego wznoszenia, nie powoduj� naruszenia 
interesów osób trzecich z punktu widzenia przepisów prawa budowlanego. 
 
Ochrona ludno�ci, zgodnie z wymogami obrony cywilnej,  
Powiadamianie o zagro�eniach realizowane b�dzie w ramach istniej�cego na terenie 
systemu ostrzegania o zagro�eniach. 
    
Sposoby spełnienia wymaga�, o których mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;   
Bezpiecze�stwo konstrukcji,          
Wymagania dotycz�ce bezpiecze�stwa konstrukcji spełnione zostan� poprzez 
zachowanie niezmiennych obci��e� u�ytkowych.       
            
Bezpiecze�stwo po�arowe          
Sposoby spełnienia wymaga� dotycz�cych bezpiecze�stwa po�arowego  
przedstawiono w tabeli:         
    
 

Sposoby spełnienia wymaga� dotycz�cych bezpiecze�stwa 
po�arowego   

GRUPA WYSOKO�CI Niski 

1b Ilo�� kondygnacji 4 

1c Powierzchnia u�ytkowa 2275 

2 Odległo�� od obiektów s�siaduj�cych POWY�EJ 8 m 

3 Parametry po�arowe wyst�puj�cych substancji  Nie wyst�puj� 

4 Przewidywana g�sto�� obci��enia ogniowego Qd<500 MJ/m2 

5 Kategoria zagro�enia  ZL III 
6 Ocena zagro�enia wybuchem pomieszcze� oraz przestrzeni 
zewn�trznych Brak zagro�enia wybuchem 

7 Podział obiektu na strefy po�arowe 
1strefa, wydzielony po�arowo 
w�zeł 

8 Klasa odporno�ci po�arowej budynku B 

Klasa odporno�ci ogniowej i stopie� rozprzestrzeniania ognia elementów 
budowlanych   

 Pokrycie dachu spełnia wymogi 
EI 30 

Konstrukcja główna Spełnia wymogi R 120 

Konstrukcja dachu R 30 

Strop Spełnia wymogi REI 60 

�ciana zewn�trzna Spełnia wymogi EI 60 

�ciana wewn�trzna Spełnia wymogi EI 30 
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9 Warunki ewakuacji, o�wietlenie awaryjne oraz przeszkodowe 

Ewakuacja - na zewn�trz 
wyj�ciem głównym. Długo�� 
doj�cia ewakuacyjnego: nie 
przekracza 10 m przy jednym 
doj�ciu i 40 m przy 2 doj�ciach 

10 Sposób zabezpieczenia przeciwpo�arowego instalacji u�ytkowych  
Zabezpieczenia termiczne 
instalacji elektr. 

11 Dobór urz�dze� przeciwpo�arowych w obiekcie: 

Urz�dzenia p-po� istniej�ce w 
budynku.Projektowany wył�cznik 
p-po� 

12 Wyposa�enie w ga�nice Ga�nice 5 kg przy wej�ciach 

13 Wyposa�enie w wod� do zewn�trznego gaszenia po�aru 
2 hydranty w odległo�ci od 15m 
do 70 m 

14 Drogi po�arowe 

Droga po�arowa wzdłu� dojazdu 
(droga przejazdowa) na teren od 
strony wewn�trznej oraz od frontu  

 
  
Scenariusz po�arowy  
W chwili powstania po�aru po odci�ciu zasilania budynku, podj�cie przez obsług�, 
zgodnie z wykonan� przez u�ytkownika instrukcj�, akcji ga�niczej sprz�tem, b�d�cym 
na wyposa�eniu i za pomoc� hydrantów oraz ew. ewakuacj� osób znajduj�cych si� w 
obiekcie przez drzwi ewakuacyjne – bezpo�rednio na zewn�trz. 
 
   
Rozwi�zania zasadniczych elementów wyposa�enia budowlano-instalacyjnego,  
Rozwi�zania zasadniczych elementów wyposa�enia instalacyjnego, zapewniaj�ce 
u�ytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem zestawiono w cz��ci 
opisowej instalacji.  
 
         
           
Warunki ochrony przeciwpo�arowej        
Warunki ochrony przeciwpo�arowej okre�lone zostały w rozdziale opisuj�cym �rodki 
zapewniaj�ce bezpiecze�stwo po�arowego obiektu.     
             
PROJEKTOWANE ROZWI�ZANIA MATERIAŁOWE 
Projektowane parametry rozwi�zania zasadniczych elementów modernizacji 
termicznej obiektu 
 
IZOLACJA ZEWN	TRZNA   
 

1  Projektowane warstwy izolacji termicznej �cian poni�ej terenu  

Zaprawa uszczelniaj�ca - na bazie cementu portlandzkiego i kruszywa 
drobnoziarnistego z dodatkiem polimerów. 
Podkład pod płynn� powłok� membrany polimerowej 
Płynna powłoka membrany polimerowej do kontaktu ze styropianem 
Styropian ekstrudowany grubo�ci 12 cm 
 = 0,033  
Zaprawa z wtopion� siatk� zbroj�c� z włókna szklanego 
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Folia kubełkowa  
Powierzchnia obj�ta tym działaniem: 165,76 m2  
 
1.1  Prace towarzysz�ce  
Rozbiórka istniej�cej opaski  
Wykop na gł�boko�� 1 m szer. 70 cm   
Oczyszczenie powierzchni   
Uzupełnienie istniej�cej izolacji bitumicznej   
Zasypanie i zag�szczenie wykopu �wirem drobnoziarnistym 
Opaska o szeroko�ci 60 cm ze spadkiem 4% od budynku z kostki chodnikowej  
Kraw��nik chodnikowy  
 

2 Projektowane warstwy izolacji na stropie pod poddaszem nieu�ytkowym 

Istniej�ca strop 
Folia paroszczelna  
Płyty z wełny mineralnej 24 cm, 
 = 0,04 
Powierzchnia obj�ta tymi pracami  - 417,69 m2 
 
 
 

3 Wymiana pokrycia dachu z dachówki ceramicznej na dachówk� ceramiczn�  

Powierzchnia obj�ta tymi pracami  - 1 104,5 m2 
 
 
Demonta� i ponowny monta� nowych rynien � 200 blacha stalowa 0,7 mm powlekana  
Demonta� i ponowny monta� nowych rur odprowadzaj�cych � 150 blacha stalowa 0,7 
mm powlekana  

 
4 Projektowane prace przygotowawcze i naprawcze przed monta�em i po 

monta�u kanałów wentylacyjnych 
Wykonanie przebi� w stropach 
Wykonanie przebi� w �cianach  
Wykonanie obudów z płyty gk  
Wykonanie gładzi na obudowach  
Monta� kratek wywiewnych  
 
 
Projektuje si� malowanie �cian, sufitów po pracach instalacyjnych o powierzchniach 
przedstawionych w poni�szej tabeli. 
 

Nr 
pomieszczenia Nazwa pomieszczenia 

Powierzchnia 
�cian 
malowanych 
emulsj� 

Malowanie 
sufitu 

    4382,70 1941,45 

    m2 m2 

0.1 Pom.magazynowe 76,84 42,48 

0.2 Sanitariat 74,31 38,68 

0.3 Pom. Techniczne 26,04 4,35 

0.4 Pom. Techniczne 37,84 9,46 

0.5 WC 52,45 16,66 

0.6 Warsztat 50,03 14,28 
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0.7 Sala dydaktyczna 90,69 58,31 

0.8 Komunikacja 34,05 11,13 

0.9 Komunikacja 80,85 31,35 

0.10 Klatka schodowa 94,39 41,65 

0.11 Komunikacja 117,61 50,21 

0.12 Komunikacja 78,31 31,13 

0.13 W�zeł C.O. 64,48 31,40 

0.14 Komunikacja 26,97 4,46 

0.15 Pom. Techniczne 41,60 11,10 

0.16 Pom. Techniczne 90,63 53,37 

0.17 Pom. Techniczne 58,59 20,83 

0.18 Szatnia 90,63 53,37 

0.19 Sala dydaktyczna 85,42 48,37 

1.1 Archiwum 64,98 19,28 

1.2 Pom biurowe 66,91 20,83 

1.3 Pom. biurowe 60,69 15,83 

1.4 Pokój nauszycielski 75,80 30,40 

1.5 Klatka schodowa 90,17 44,39 

1.6 Sala dydaktyczna 93,72 47,24 

1.7 Zaplecze 63,06 17,73 

1.8 Sala dydaktyczna 69,50 22,91 

1.9 Komunikacja 313,11 125,74 

1.10 Pom biurowe 77,06 31,40 

1.11 Pom. biurowe 61,14 16,12 

1.12 Sala dydaktyczna 101,49 53,55 

1.13 Komunikacja 70,15 20,95 

1.14 Sala dydaktyczna 101,49 53,55 

1.15 Prac. Komputerowa 95,27 48,54 

2.1 Sala dydaktyczna 90,82 42,48 

2.2 Sala dydaktyczna 95,42 48,61 

2.3 Klatka schodowa 90,17 44,39 

2.4 Sala dydaktyczna 93,79 47,30 

2.5 Sala dydaktyczna 91,49 43,02 

2.7 Komunikacja 313,11 125,74 

2.8 Sala dydaktyczna 96,97 49,91 

2.9 Sala dydaktyczna 101,49 53,55 

2.10 Sala dydaktyczna 67,13 20,95 

2.11 Sala dydaktyczna 101,49 53,55 

2.12 Sala dydaktyczna 95,27 48,54 

3.1 Strych     

3.1a Strych     

3.2 Aula     

3.3 Komunikacja 81,62 26,63 

3.4 Klatka schodowa 90,17 44,39 

3.5 Strych     

3.6 Strych     

3.7 Sala dydaktyczna 125,03 81,70 

3.8 Strych     

3.9 Komunikacja 82,29 25,25 

3.10 Strych     

3.11 Sala dydaktyczna 90,17 44,39 
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INFORMACJA DO PLANU BIOZ 
 

 Imi� i nazwisko projektanta, adres 
ARCHITEKTURA – mgr in�. arch. Adam Maciejewski 
Bydgoszcz ul. Lubelska 19 
INSTALACJA SANITARNA  – mgr in�. Dariusz Miłosz 
Bydgoszcz ul. Lubelska 19 
INSTALACJA elektryczna  – in�. Tadeusz Ambroziak 
Bydgoszcz ul. Lubelska 19 
 
Cz��� opisowa 
 
1) zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejno�� realizacji 
poszczególnych obiektów; 
Istniej�cy stan zagospodarowania terenu       
             
Teren, na którym znajduje si� obiekt b�d�cy przedmiotem inwestycji jest 
uzbrojony w przył�cza, wewn�trzne drogi maj� powi�zania z drogami 
komunalnymi           
     
Opis projektowanych zmian         
Nie projektuje si� zmian zagospodarowania terenu. 
 
2) wykaz istniej�cych obiektów budowlanych; 
Zakres ograniczony do budynku  
3) wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mog� 
stwarza� zagro�enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi; 
4) wskazanie dotycz�ce przewidywanych zagro�e� wyst�puj�cych podczas 
realizacji robót budowlanych, 
Zagro�enia szczególne to niebezpiecze�stwo pora�enia pr�dem i prace 
zwi�zane z budow� 
5) wskazanie sposobu prowadzenia instrukta�u pracowników przed 
przyst�pieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych; 
Przed rozpocz�ciem prac nale�y przeprowadzi� instrukta� stanowiskowy 
6) wskazanie �rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj�cych 
niebezpiecze�stwom wynikaj�cym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagro�enia zdrowia lub w ich s�siedztwie, w tym 
zapewniaj�cych bezpieczn� i sprawn� komunikacj�, umo�liwiaj�c� szybk� 
ewakuacj� na wypadek po�aru, awarii i innych zagro�e�. 
Miejsca prowadzenia prac monta�owych nale�y wygrodzi�, opatrzy� napisami 
ostrzegawczymi i wyznaczy� drogi obej�� i ewakuacji 
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INFORMACJE OGÓLNE

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:
Dane ogólne:
Długo�� obiektu m
Szeroko�� obiektu m
Wysoko�� m

Ilo�� kondygnacji szt.
Nadziemnych szt.
Piwnic szt.
Powierzchnia u�ytkowa m2
Powierzchnia zabudowy m2
Kubatura budynku (netto) m3
Obwód m

Bilans wody 
Zapotrzebowanie wody
a/ dla potrzeb socjalno – bytowych
Przewidywana liczba u�ytkowników –
Wska�nik jednostkowego zapotrzebowania na wod� ( dla u�ytkowników):             q = 15,0 dm3/d
Współczynniki nierównomierno�ci Nd = 1,1  Nh = 3,0
Q�r. dob. = 15 x 3  = dm3/dob� = 3,00 m3/d
Qmax. dob. = Q�r x 1,1 =  3,3 m3/d
Qmax. godz. = Q�r godz x 3,0 : 8 = m3/godz

b/ przepływy obliczeniowe wody
Przepływy obliczeniowe okre�lono zgodnie z norm� PN – 92/B – 1706

Suma 3,43 1,27
Bilans �cieków sanitarnych

Przepływ obliczeniowy w kanalizacji bytowo – gospodarczej okre�lono zgodnie z norm�   PN – 92/B  - 01707 

Lp
1
2
3
4
5

Razem 50

Przepływ obliczeniowy: przy K = 0,5 
qs = K x (� Aws)0,5 = 0,5 x ( 9,0)0,5 =  3,54 dm3/sek

�cieki z budynku odprowadzane b�d� istniej�cymi przewodami i przył�czem z rur kanalizacyjnych  o �rednicy 
 zewn�trznej Dz do istniej�cej stundni 
Na 2 przewodach odprowadzaj�cych projektuje si� zawory przeciwzalewowe sterowane automatycznie.
Projektuje si� szafki sterownicze z urz�dzeniami samodiagnozy.
Zawory nale�y zabudowa� w studzienkach 	 425 na poziomie posadzki piwnicy.

W celu umo�liwienia oczyszczenia przewodów kanalizacyjnych przewidziano czyszczaki 
 umieszczone na wysoko�ci 0,5 m od poziomu podłóg oraz szczelne korki kanalizacyjne PVC.
 W miejscu zamontowania czyszczaków zamontowa� drzwiczki rewizyjne.

Pisuar
Wpust podłogowy

2
88 1

2
3012 2,5

1

� Aws
4

Ilo��

Umywalka
WC

12

Wyszczególnienie
Zlewozmywak

qn

6

150

200

4

INSTALACJA WODNO-  KANALIZACYJNA

3000

1,13

16,00

112,00
10 730,0
721,8

2 275,0
3

16,69

1

40,34

dm3/s

4 1
0,5
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KANALIZACJA DESZCZOWA

Wody deszczowe  z połaci dachowej budynku oraz wpustów deszczowych w drodze odprowadzane b�d� 
rynnami spustowymi oraz zewn�trzna instalacj� deszczow� z rur PCV 160 i 200 mm do  kanału 
kanalizacji deszczowej ø 0,3 m na terenie.
Odbiornikiem wód opadowych b�dzie:

Przepływ obliczeniowy dla projektowanego kanału deszczowego ustalono ze wzoru:
qd  = � x A
gdzie:       � = 0,9 dla połaci dachowej
                � = 0,8 dla drogi o nawierzchni kostki betonowej
                � = 0,15 dla parkingu z kostki betonowej a�ur i zieleni                

Powierzchnie skanalizowane: 
Dachy

1
Budynek  Główny Szkoły Zespołu Szkół Licealnych w 
Mor�gu 722  m2 

2  m2 
3  m2
4  m2
5  m2
6  m2
7  m2
8  m2

Razem A1 722  m2

droga dojazdowa i chodnik: A2 =  m2 
parking a�urowy i ziele�: A3 =  m2
Miarodajne nat��enie deszczu: I = 130 dm3/s*ha

Przepływ obliczeniowy dla projektowanego kanału:

qd = ( A1 x 0,9 + A2 x 0,8 + A3 x 0,15) *130:10000 = 8,44 dm3/s



Odbiornikiem wód opadowych miejscowa sie� kanalizacji deszczowej
Dobór �rednic kanłów kanalizacji deszczowej
Wg wzoru Manninga Q= A*v = A*(1/n)*R^2/3 *J^1/2 [m3/sek]
gdzie:
Q - przepływ [m3/sek]
A- pole przekroju  [m2]
v- pr�dko��  [m/sek]
n współczynnik szorstko�ci n=0,013
 R [m]   promie� hydrauliczny
 D - �rednica  [m]
J - spadek �wierciadł� wody [m/m]

 Z uwagi na koszty robót ziemnych dobrano �rednic� kanału głównego
Projektowany spadek minimalny sieci kanałów deszczowych
Przepływ nominalny kanału deszczowego wynosi 
Suma przepływów obliczeniowych 
jest mniejsza od dopuszczlnego nominalnego 

Wybór materiału kanałów deszczowych
Z uwagi na charakter obci��enia nawierzchni dobrano
Kanał deszczowy DN 250
o sztywno�ci obwodowej wg PN-EN ISO 9969 [kN/m2] SN8
Poł�czenia na kielich z uszczelk� wg PN EN 681
Materiał

Wybór materiału ruroci�gów przył�cznych
Z uwagi na charakter obci��enia nawierzchni dobrano
Ruroci�g kanalizaci deszczowej DN 250
o sztywno�ci obwodowej wg PN-EN ISO 9969 [kN/m2] SN8
Poł�czenia na kielich z uszczelk� wg PN EN 681
Materiał PCV

Projektowane studnie 
Studnia kanalizacji deszczowej DN 425 D400 3szt





 



INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest : Budynek  Główny Szkoły Zespołu Szkół Licealnych w Morągu 

Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:
Dane ogólne:
Długość obiektu m
Szerokość obiektu m
Wysokość m

Ilość kondygnacji szt.
Nadziemnych szt.
Piwnic szt.
Powierzchnia użytkowa m2
Powierzchnia zabudowy m2
Kubatura budynku (netto) m3
Obwód m

Przeznaczenie budynku 
Budynek  Główny Szkoły Zespołu Szkół Licealnych w Morągu 

Zakres opracowania projektu c.o.
Zakres opracowania projektu obejmuje instalację zasilającą grzejniki , zasilanie nagrzewnic  
Projektuje się wymianę całej instalacji i grzejników

ŹRÓDŁA CIEPŁA
Źródłem ciepła dla projektowanej instalacji c.o  będzie istniejący węzeł cieplny, w obecnie istniejącym układzie: 
Instalacja budynku zasilana niskimi parametrami.
Dane podstawowe :
Temperatura wody instalacyjnej c.o 75 / 55

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana została w oparciu o normę PN-EN 12831.

Bilans zapotrzebowania na ciepło dla celów ogrzewan ia, 
strefa klimatyczna III 0
te -20 [°C]
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Budynek  Główny Szkoły Zespołu Szkół 
Licealnych w Mor ągu 

Wskaźnik 
kubaturowy

Termomodernizacja obiektów oświatowych powiatu ostródzkiego - etap II . Termomodernizacja budynku głównego 
szkoły Zespołu Szkół Licealnych w Morągu , ul. 11 Listopada 7
Położenie nieruchomości:

16,00

40,34

112,00

4

Morąg, ul.11 Listopada 7

10 730,0

3
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1.2 Pom biurowe

1.6 Sala dydaktyczna

1.8 Sala dydaktyczna

Str. 2



30
7 0 0 0 30
7

5 
61

1

13
83

73
00

75
93 16 °C

56
9 0 0 0 56
9

1 
55

7

34
5

24
72

28
93 20 °C

56
7 0 0 0 56
7

2 
65

5

58
9

38
12

44
61 20 °C

51
1 0 0 0 51
1

2 
39

0

58
9

34
89

36
30 16 °C

63
6 0 0 0 63
6

2 
10

6

46
7

32
10

37
57 20 °C

54
2 0 0 0 54
2

2 
41

0

53
5

34
87

40
81 20 °C

50
7 0 0 0 50
7

2 
20

1

48
8

31
96

37
40 20 °C

53
2 0 0 0 53
2

2 
34

5

52
0

33
98

39
77 20 °C

64
0 0 0 0 64
0

2 
13

3

47
3

32
46

37
99 20 °C

30
7 0 0 0 30
7

5 
61

1

13
83

73
00

75
93 16 °C

75
3 0 0 0 75
3

2 
47

4

54
9

37
77

44
20 20 °C

55
5 0 0 0 55
5

2 
65

5

58
9

37
99

44
46 20 °C

22
2 0 0 0 22
2

1 
03

9

23
1

14
92

17
46 20 °C

56
7 0 0 0 56
7

2 
65

5

58
9

38
12

44
61 20 °C

75
6 0 0 0 75
6

2 
40

6

53
4

36
97

43
26 20 °C

1 
13

2

0 0 0

1 
13

2

0

21
81

33
13

16
00

0
20 °C

0 0 0 0 0

1 
18

8

29
3

14
81

15
42 16 °C

46
8 0 0 0 46
8

1 
98

1

48
8

29
36

30
55 16 °C

71
3 0 0 0 71
3

4 
05

1

89
9

56
62

66
26 20 °C

51
9 0 0 0 51
9

2 
20

1

48
8

32
08

37
55 20 °C

Razem zapotrzebowania na ciepło :

Ogrzewanie kW
Łącznie kW

IZOLACYJNOŚĆ PRZEGRÓD BUDOWLANYCH
Przegrody zewnętrzne będą posiadały współczynnik przenikania ciepła zgodny  z Rozporządzeniem
 Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z późn. zmianami) w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, tj: 1,0 2 3

Charakter budynku - U (adm. biurowy) i P ( magazynowo/ przemysłowy) U P P

Projekt zakłada typ izolacyjnośći nr : 1 >16 >16 <16

 - ściany zewnętrzne pełne: 0,20 0,30 0,65

Typ izolacji

0,2Umax ≤ W/m2K, 
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Wartość 
przyjętast. C

133,9

1.12 Sala dydaktyczna

1.9 Komunikacja

1.10 Pom biurowe

2.4 Sala dydaktyczna

1.14 Sala dydaktyczna

2.1 Sala dydaktyczna

2.5 Sala dydaktyczna

2.7 Komunikacja

2.2 Sala dydaktyczna

2.3 Klatka schodowa

2.9 Sala dydaktyczna

2.8 Sala dydaktyczna

2.10 Sala dydaktyczna

2.11 Sala dydaktyczna

2.12 Sala dydaktyczna

3.2 Aula

3.3 Komunikacja

3.4 Klatka schodowa

3.7 Sala dydaktyczna

3.11 Sala dydaktyczna

133,9
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 - ściany zewnętrzne z otworami okiennymi i drzwiowymi : 0,20 0,45 0,70

 - stropodach : 0,15 0,25 0,50

 - okna połaciowe i świetliki 0,90 1,80 1,80

 - okna  0,90 1,90 1,90

 - posadzka na gruncie 3,33 0,45 0,45

 - drzw zewnętrzne 1,30 1,40 3,00

Opis techniczny instalacji
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania :
Projektuje się rozprowadzenie w poziomie piwnic i piony rurami stalowymi czarnymi  ze szwem.
Doprowadzenia do grzejników rurami systemu zaciskanego stalowego.
Podejścia do grzejników - boczne.

Uwagi dotycz ące prowadzenia tras ruroci ągowych.
Przejścia przez ściany oddzieleń stref pożarowych zabezpieczyć atestowanymi przepustami
Podpory stosować w rozstępach nie rzadziej niż wskazanych w tabeli poniżej.
W odstępach co 20 m odcinków prostych stosować kompensację o parametrach zgodnie z tabelą:

Ś
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15 mm 201 mm 174 mm

20 mm 232 mm 174 mm

25 mm 260 mm 174 mm

32 mm 294 mm 174 mm

40 mm 329 mm 174 mm

50 mm 367 mm 174 mm

65 mm 419 mm 174 mm

80 mm 465 mm 174 mm

100 mm 520 mm 174 mm

125 mm 712 mm 186 mm

Zabezpieczenia termiczne instalacji
pianka PUR o grubościach:

 Rurociągi przed obudowaniem i zakryciem ocieplić pianką polietylenową o grubości zgodnej z 
 wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
 (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z póź. zm.):
Lp.  Rodzaj przewodu lub komponentu  Minimalna grubość izolacji cieplnej

(materiał 0,035 W/(m · K)1)

 Średnica wewnętrzna do 22 mm  20 mm
 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm  30 mm
 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm  równa średnicy wewnętrznej rury
 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm  100 mm
 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany  1/2 wymagań z poz. 1-4

 1/2 wymagań z poz. 1-4
 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze  6 mm
 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone wewnątrz izolacji cieplnej budynku)  40 mm
 Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone na zewnątrz izolacji cieplnej budynku)  80 mm
 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnątrz budynku  50 % wymagań z poz. 1-4
 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnątrz budynku  100 % wymagań z poz. 1-4

Zestawienie odbiorników ciepla instalacji c.o.

0,2W/m2K, 

0,9

100 4,00

m2K/W, 

10 1,26
m[mm]

50

15

3,58

Umax ≤ 

Umax ≤ W/m2K, 

D l min

Rmin >

Umax ≤ 

80

Umax ≤ 

 Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone w 
komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami 
różnych użytkowników

1,55

2,26

3,22
2,83
2,53

1,7920
2,00

65

40
32
25
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0,15W/m2K, 

3,33
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Zestawienie grzejników stalowych płytowych
Wyposażenie każdego grzejnika :
zestaw podłączeniowy,zawory z auto równoważeniem z siłownikami termicznymi  

IL
O
Ś
Ć

JE
D

N
.

Pom.magazynowe 0.1 G-0.1 3 szt.
Sanitariat 0.2 G-0.2 2 szt.
Pom. Techniczne 0.3 G-0.3 1 szt.
Pom. Techniczne 0.4 G-0.4 1 szt.
WC 0.5 G-0.5 2 szt.
Warsztat 0.6 G-0.6 1 szt.
Sala dydaktyczna 0.7 G-0.7 4 szt.
Komunikacja 0.8 G-0.8 1 szt.
Komunikacja 0.9 G-0.9 1 szt.
Klatka schodowa 0.10 G-0.10 2 szt.
Komunikacja 0.11 G-0.11 1 szt.
Komunikacja 0.12 G-0.12 1 szt.
Pom. Techniczne 0.15 G-0.15 1 szt.
Pom. Techniczne 0.16 G-0.16 3 szt.
Pom. Techniczne 0.17 G-0.17 1 szt.
Szatnia 0.18 G-0.18 3 szt.
Sala dydaktyczna 0.19 G-0.19 3 szt.
Archiwum 1.1 G-1.1 1 szt.
Pom biurowe 1.2 G-1.2 1 szt.
Pom. biurowe 1.3 G-1.3 1 szt.
Pokój nauszycielski 1.4 G-1.4 2 szt.
Klatka schodowa 1.5 G-1.5 2 szt.
Sala dydaktyczna 1.6 G-1.6 3 szt.
Zaplecze 1.7 G-1.7 1 szt.
Sala dydaktyczna 1.8 G-1.8 1 szt.
Komunikacja 1.9 G-1.9 3 szt.
Pom biurowe 1.10 G-1.10 2 szt.
Pom. biurowe 1.11 G-1.11 1 szt.
Sala dydaktyczna 1.12 G-1.12 3 szt.
Sala dydaktyczna 1.14 G-1.14 3 szt.
Prac. Komputerowa 1.15 G-1.15 3 szt.
Sala dydaktyczna 2.1 G-2.1 2 szt.
Sala dydaktyczna 2.2 G-2.2 3 szt.
Klatka schodowa 2.3 G-2.3 2 szt.
Sala dydaktyczna 2.4 G-2.4 3 szt.
Sala dydaktyczna 2.5 G-2.5 2 szt.
Komunikacja 2.7 G-2.7 3 szt.
Sala dydaktyczna 2.8 G-2.8 3 szt.
Sala dydaktyczna 2.9 G-2.9 3 szt.
Sala dydaktyczna 2.10 G-2.10 1 szt.
Sala dydaktyczna 2.11 G-2.11 3 szt.
Sala dydaktyczna 2.12 G-2.12 3 szt.
Aula 3.2 G-3.2 2 szt.
Komunikacja 3.3 G-3.3 1 szt.

C2/600/900
Nagrzewnica
C1/600/1400

C2/600/1000

C1/600/400
C2/600/1000

C1/600/600
C1/600/700

C2/600/800

C2/600/800

C1/600/1200

C2/600/700
C1/600/800

C1/600/500

H2/600/700

C2/600/900

C2/600/1100

C2/600/1100

C2/600/1100
C2/600/800

C2/600/900
C2/600/900
C2/600/1000

C2/600/700
C1/600/800

H1/600/500
C1/600/400

C2/600/1600

Nazwa pomieszcznia N
um

er
 

po
m

ie
sz

cz
en

ia

S
ym

bo
l i

ns
ta

la
cy

jn
y

C1/600/800

C2/600/900

C1/600/400
1103 W

C3/600/1200

C2/600/900

C2/600/800
C1/600/1400

C1/600/1100
C3/600/1100
C3/600/1200
C2/600/900

C1/600/900

C2/600/800

C2/600/800

C1/600/1100
C2/600/900

220 W

775 W
1598 W

Moc [W]
688 W

456 W
492 W
846 W
986 W

S
ym

bo
l i

ns
ta

la
cy

927 W
931 W

1235 W
2559 W
1685 W

2434 W
1236 W

526 W
790 W
920 W

1181 W
1485 W
1144 W
1088 W
1463 W
1127 W
1173 W
1838 W

1163 W
1598 W
1133 W
1623 W

1271 W
1233 W

1267 W
1493 W

1174 W
1271 W
1163 W
1233 W
1606 W

2434 W
1259 W

8000 W
1482 W

 Nast. 5

 Nast. N

 Nast. 2

Nastawa 
zaworu 

regulacyj
nego z 

automaty
cznym 

równowa
żeniem

 Nast. 5

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 1

 Nast. 4

 Nast. 5

 Nast. 3

 Nast. 6

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 6

 Nast. 1

 Nast. 2

 Nast. 3

 Nast. 4

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 7

 Nast. N

 Nast. 6

 Nast. 5

 Nast. 6

 Nast. 5

 Nast. 5

 Nast. 6

 Nast. 5

 Nast. 6

 Nast. N

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. N

 Nast. 6

Str. 5



Klatka schodowa 3.4 G-3.4 1 szt.
Sala dydaktyczna 3.7 G-3.7 4 szt.
Komunikacja 3.9 G-3.9 1 szt.
Sala dydaktyczna 3.11 G-3.11 3 szt.

UWAGA
Oznaczenia instalacyjne użyte w opisie :
C1 -grzejnik 1 - płytowy 
C2 -grzejnik 2 - płytowy 
C3 -grzejnik 3 - płytowy 
H1 - grzejnik 1 płytowy higieniczny
Oznaczenie nastaw

kv

dn
 z

aw
or

u

10  Nast. 1
10  Nast. 2
10  Nast. 3
10  Nast. 4
10  Nast. 5
10  Nast. 6
10  Nast. 5
10  Nast. 7
10  Nast. N0,42

0,08
0,11
0,13
0,16
0,22
0,25
0,20
0,35

C1/600/1200
C1/600/1400

C3/600/1600
C2/600/1000

2937 W
1416 W
1405 W
1070 W

 Nast. N

 Nast. 6

 Nast. 6

 Nast. 5

Str. 6
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 

temperaturze 69,8 208,7
Wpółczynnik 91,9 98,0

0 0
A - rozdzielacze

M1

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 25,00

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 14,98

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

11 Punkt węzłowy 4,447 0,0547 3,28 15 3,0 1,133 0,41 10,0 0,31 14,98

Odcinek magistralny 3,35 20 4,3 0,192 0,192 0,38 0,18

10 Punkt węzłowy 4,768 0,0586 3,52 15 3 1,289 0,47 10,0 0,33 15,36

Odcinek magistralny 6,87 25 5,7 0,324 0,517 1,03 0,23

9 Punkt węzłowy 4,092 0,0503 3,02 15 3 0,971 0,34 10,0 0,28 16,01

Odcinek magistralny 9,89 25 4,1 0,457 0,974 1,95 0,34

8 Punkt węzłowy 5,504 0,0677 4,06 20 3 0,414 0,62 10,0 0,22 16,93

Odcinek magistralny 13,95 32 1,9 0,120 1,094 2,19 0,29

7 Punkt węzłowy 3,393 0,0417 2,50 15 3 0,687 0,24 10,0 0,24 17,17

Odcinek magistralny 16,45 32 6,1 0,524 1,619 3,24 0,34

D Punkt węzłowy 3,003 0,0369 2,22 15 3 0,548 0,19 10,0 0,21 18,22

Odcinek magistralny 18,67 40 6,1 0,223 1,842 3,68 0,25

C Punkt węzłowy 1,482 0,0182 1,09 15 3 0,148 0,05 10,0 0,10 18,66

Odcinek magistralny 19,76 40 2 0,081 1,924 3,85 0,26

B Punkt węzłowy 9,084 0,1117 6,70 25 3 0,353 1,70 10,0 0,23 18,83

Odcinek magistralny 26,46 40 1,6 0,112 2,036 4,07 0,35

H Punkt węzłowy 4,296 0,0528 3,17 15 3 1,063 0,38 10,0 0,30 19,05

Odcinek magistralny 29,63 40 1,1 0,095 2,130 4,26 0,39
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

15 Punkt węzłowy 1,657 0,0204 1,22 15 3 0,182 0,06 10,0 0,12 19,24

Odcinek magistralny 30,85 40 3,9 0,362 2,492 4,98 0,41

A Punkt węzłowy 4,296 0,0528 3,17 15 3 1,063 0,38 10,0 0,30 19,26

Odcinek magistralny 34,02 40 0,1 0,011 2,503 5,01 0,45

4 Punkt węzłowy 2,471 0,0304 1,82 15 3 0,382 0,13 10,0 0,17 19,28

Odcinek magistralny 35,84 40 4,9 0,600 3,104 6,21 0,48

3 Punkt węzłowy 6,764 0,0832 4,99 20 3 0,606 0,94 10,0 0,26 20,48

Odcinek magistralny 40,83 40 3,7 0,577 3,680 7,36 0,54

2 Punkt węzłowy 3,779 0,0465 2,79 15 3 0,838 0,29 10,0 0,26 21,64

Odcinek magistralny 43,62 50 3,8 0,226 3,906 7,81 0,37

1 Punkt węzłowy 4,163 0,0512 3,07 15 3 1,003 0,36 10,0 0,29 22,09

Odcinek magistralny 46,69 50 9 0,606 4,513 9,03 0,40

29 Punkt węzłowy 6,553 0,0806 4,83 15 3 2,321 0,88 10,0 0,46 23,30

Odcinek magistralny 51,53 50 10,5 0,849 5,362 10,72 0,44

RozdzielaczPunkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 50 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 25,00
M1 RAZEM MOC 69,752 Moc własna odcinnka69,752 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 98 Razem straty ciśnienia na odcinku10,72 0,00

D

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 18,22

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 17,71

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

13 Punkt węzłowy 3,003 0,0369 2,22 15 3,0 0,548 0,19 10,0 0,21 17,71

Odcinek magistralny 2,22 15 3 0,253 0,253 0,51 0,21

D Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 18,22
2 RAZEM MOC 3,003 Moc własna odcinnka3,003 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,51 0,00

C

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 18,66
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 18,54

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

17 Punkt węzłowy 1,482 0,0182 1,09 15 3,0 0,148 0,05 10,0 0,10 18,54

Odcinek magistralny 1,09 15 2,6 0,059 0,059 0,12 0,10

C Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 18,66
3 RAZEM MOC 1,482 Moc własna odcinnka1,482 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,12 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

B

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 18,83

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 18,55

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

22 Punkt węzłowy 9,084 0,1117 6,70 25 3,0 0,353 1,70 10,0 0,23 18,55

Odcinek magistralny 6,70 25 2,6 0,141 0,141 0,28 0,23

B Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 25 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 18,83
4 RAZEM MOC 9,084 Moc własna odcinnka9,084 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,28 0,00

H

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 19,05

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 18,66

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

14 Punkt węzłowy 4,296 0,0528 3,17 15 3,0 1,063 0,38 10,0 0,30 18,66

Odcinek magistralny 3,17 15 1,2 0,196 0,196 0,39 0,30

H Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 19,05
5 RAZEM MOC 4,296 Moc własna odcinnka4,296 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,39 0,00

A

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na pocątku 

odcinka 
magistrali kPa 19,26
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 1.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 18,83

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

5 Punkt węzłowy 4,296 0,0528 3,17 15 3,0 1,063 0,38 10,0 0,30 18,83

Odcinek magistralny 3,17 15 1,3 0,213 0,213 0,43 0,30

A Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 10,0 0,00 19,26
6 RAZEM MOC 4,296 Moc własna odcinnka4,296 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,43 0,00
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

Obliczeniowa ró żnica 
temperatur 20 GRZEJNIKI WIELOPŁYTOWE 

Temperatura 
maksymalna 80

Gęstość czynnika przy 
temperaturze max.

Suma mocy 
własnych 

[kW]

Suma  
pojemnośc

i [dm3]

Ciepło wła ściwe przy 
maxymalnej 

temperaturze 55,1 105,4
Wpółczynnik 60,1 52,1

0 0
A - rozdzielacze

M2

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 25,00

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,10 0,0012 0,07 10000 0,001 0,000 0,00 14,06

Odcinek magistralny 0,07 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

16 Punkt węzłowy 2,832 0,0348 2,09 15 3,0 0,492 0,16 4,0 0,20 14,06

Odcinek magistralny 2,16 20 1,3 0,026 0,026 0,05 0,11

12 Punkt węzłowy 5,643 0,0694 4,16 20 3 0,434 0,65 4,0 0,22 14,11

Odcinek magistralny 6,33 20 6,1 0,883 0,908 1,82 0,34

6 Punkt węzłowy 2,832 0,0348 2,09 15 3 0,492 0,16 4,0 0,20 15,87

Odcinek magistralny 8,41 25 4,2 0,348 1,256 2,51 0,29

28 Punkt węzłowy 3,397 0,0418 2,51 15 3 0,688 0,24 4,0 0,24 16,57

Odcinek magistralny 10,92 25 4,3 0,576 1,832 3,66 0,37

27 Punkt węzłowy 6,794 0,0835 5,01 20 3 0,611 0,95 4,0 0,27 17,72

Odcinek magistralny 15,93 32 6,4 0,518 2,351 4,70 0,33

26 Punkt węzłowy 4,288 0,0527 3,16 15 3 1,059 0,38 4,0 0,30 18,76

Odcinek magistralny 19,09 32 2,4 0,272 2,623 5,25 0,40

25 Punkt węzłowy 5,795 0,0712 4,27 20 3 0,456 0,69 4,0 0,23 19,30

Odcinek magistralny 23,37 40 4,4 0,244 2,867 5,73 0,31

24 Punkt węzłowy 4,553 0,0560 3,36 15 3 1,184 0,43 4,0 0,32 19,79

Odcinek magistralny 26,73 40 2,7 0,192 3,059 6,12 0,35

23 Punkt węzłowy 1,07 0,0132 0,79 15 3 0,081 0,02 4,0 0,07 20,17

Odcinek magistralny 27,52 40 3,7 0,278 3,337 6,67 0,37
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Tabela   
Straty ciśnienia w inst. CO - MAGISTRALA 2.xls

ZAŁĄCZNIK A.1

21 Punkt węzłowy 3,328 0,0409 2,45 15 3 0,663 0,23 4,0 0,23 20,73

Odcinek magistralny 29,97 40 2,3 0,202 3,539 7,08 0,40

20 Punkt węzłowy 6,656 0,0818 4,91 20 3 0,589 0,91 4,0 0,26 22,27

Odcinek magistralny 34,88 40 6,6 0,769 4,308 8,62 0,46

19 Punkt węzłowy 2,959 0,0364 2,18 15 3 0,533 0,18 4,0 0,21 23,80

Odcinek magistralny 37,06 40 2,2 0,287 4,595 9,19 0,49

E Punkt węzłowy 4,99 0,0613 3,68 15 3 1,402 0,51 4,0 0,35 24,38

Odcinek magistralny 40,75 40 2 0,311 4,905 9,81 0,54

RozdzielaczPunkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 40 0,01 0,000 0,00 4,0 0,00 25,00
M2 RAZEM MOC 55,137 Moc własna odcinnka55,137 Ciś. dys. 15 Poj. Zładu 52 Razem straty ciśnienia na odcinku9,81 0,00

E

Ciśnienie 
dyspozycyjne 
na początku 

odcinka 
magistrali kPa 24,40

Punkt 
obliczenio

wy Nazwa

Moc 
wymienni

ka

Wymagane 
natęzenie 
przepływu

Przepływ 
podej ścia

Przepływ 
magistrali

Średnica 
podej ścia

Średnica 
magistrali

Długo ść 
podej ścia

Długo ść 
magistrali

Strata 
ciśnienia 

na 
podej ściu

Strata 
ciśnienia 

na 
odcinkach 
magistrali

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
magistrali od 

ostatniego 
odbiornika

Narastaj ące 
straty 

ciśnienia 
zasilanie i 

powrótu od 
ostatniego 
odbiornika

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 
na wymienniku

Strata ciśnienia 
dyspozycyjnego 

na zaworze 
regulacyjnym

Prędkość 
przepływu

Ciśnienie 
dyspozycyj

ne w 
obliczanym 

węźle

P Qw Qp Qm dwp dwm Lp Lm dP1 dP2 dP3 dP4 dP6 dP=AA$14 v

kW dm3/s dm3/min dm3/min mm mm m m kPa kPa kPa kPa kPa kPa m/s

Punkt węzłowy 0,00 0,0000 0,00 10000 0,001 0,000 0,00 24,08

Odcinek magistralny 0,00 1000 0,000001 0,000 0,000 0,00 0,00

18 Punkt węzłowy 4,99 0,0613 3,68 15 3,0 1,402 0,51 4,0 0,35 24,08

Odcinek magistralny 3,68 15 0,7 0,151 0,151 0,30 0,35

E Punkt węzłowy 0,0001 0,0000 0,00 15 0,01 0,000 0,00 4,0 0,00 24,38
2 RAZEM MOC 4,99 Moc własna odcinnka4,99 Ciś. dys. 8,00 Poj. Zładu 0 Razem straty ciśnienia na odcinku0,30 0,00
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

 Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest :

Zakres projektu 
Projekt obejmuje wymian� opraw o�wietleniowych na oprawy LED oraz zasilanie i sterowanie urz�dze� wentylacji
i zabezpiecze� instalacji sanitarnej
Projektuje si� rozdzielnic� wentylacji w pomieszczeniu piwnicznym.
Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego:

Dane ogólne:
Długo�� obiektu m
Szeroko�� obiektu m
Wysoko�� m

Ilo�� kondygnacji 4 szt.
Nadziemnych szt.
Piwnic szt.
Powierzchnia u�ytkowa m2

Powierzchnia zabudowy m2

Kubatura budynku (netto) m3

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZASILANIE
Zasilanie obiektu realizowane jest z istniej�cej lini kablowej
Zasilanie nie ulegnie zmianie.
Trasy kablowe 
Wyprowadzenia z rozdzielnic i rozprowadzenia po obiekcie zaprojektowano trasami kablowymi
 wykonanymi  pod tynkiem

Magistrala ekwipotencjalna - LY 16 mm2
Zaprojektowano oprawami ze wysoko sprawnymi �ródłami. Przyj�to poziom o�wietlenia w 
pomieszczeniach  zgodnie z norm� PN -EN 12464-1

Projektowane gniazda

3

10 730,0

1

721,8
2 275,0

Budynek  Główny Szkoły Zespołu Szkół Licealnych w Mor�gu 
Poło�enie nieruchomo�ci:

16,00

40,34
16,69

Mor�g, ul.11 Listopada 7

0.1

0.2

0.3

Nr pom.

Komunikacja 100

Komunikacja 100
W�zeł C.O. 200

Pom. Techniczne 200
Pom. Techniczne 200

Komunikacja 100

Pom. Techniczne 200
WC 200

Komunikacja 100

Klatka schodowa 200

Projektowane 
nat��enie 

o�wietlenia [ lx]
100

200

200

Nazwa pomieszczenia
Pom.magazynowe

Sanitariat

Pom. Techniczne

Komunikacja 100

Warsztat 200
Sala dydaktyczna 500

0.16

0.12
0.13
0.14
0.15

0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

0.10
0.11
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PROJEKTOWANE TYPY OPRAW O�WIETLENIOWYCH O�WIETLENIA OGÓLNEGO I LOKALNEGO

L.p.

1

2

4

5

Nr pom.

0.2

0.4

0.5

0.1

Strych 100

Strych 100
Komunikacja 100

Sala dydaktyczna 500

Klatka schodowa 100
Strych 100
Strych 100

Sala dydaktyczna 500

Strych 100
Aula 500

Sala dydaktyczna 500
Strych 100

Komunikacja 100

Komunikacja 100

Sala dydaktyczna 500
Sala dydaktyczna 500
Sala dydaktyczna 500

Sala dydaktyczna 500
Sala dydaktyczna 500

Sala dydaktyczna 500

Prac. Komputerowa 500
Sala dydaktyczna 500
Sala dydaktyczna 500
Klatka schodowa 200

Sala dydaktyczna 500
Komunikacja 100

Pom biurowe 500
Pom. biurowe 500

Klatka schodowa 200

Sala dydaktyczna 500

Zaplecze 200
Sala dydaktyczna 500

Komunikacja 100

Pom. biurowe 500
Pokój nauszycielski 500

Sala dydaktyczna 500

Szatnia 200
Sala dydaktyczna 500

Archiwum 500
Pom biurowe 500

Pom. Techniczne 200

3.2
3.3

3.6
3.7
3.8
3.9

2.11
2.12
3.1

3.1a

3.10
3.11

3.4
3.5

2.2
2.3
2.4
2.5
2.7
2.8
2.9

2.10

1.11
1.12
1.13
1.14

1.7
1.8
1.9

1.10

0.17

1.15
2.1

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

0.18
0.19

Pom. Techniczne

WC

Nazwa pomieszczenia

Pom.magazynowe

Sanitariat

Opis parametrów projektowanych opraw

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 2 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 6 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 3 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 6 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 6 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 1 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 2 szt.
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6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0.16

0.17

0.6

0.7

0.8

0.9

0.10

0.11

0.12

0.13

0.14

0.15

0.18

0.19

1.1

1.2

Warsztat

Sala dydaktyczna

Komunikacja

Komunikacja

Komunikacja

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 2 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 1 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 2 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 1 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 6 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 4 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 3 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 3 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 3 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 6 szt.

Klatka schodowa

Komunikacja

W�zeł C.O.

Komunikacja

Pom. Techniczne

Pom. Techniczne

Pom. Techniczne

Szatnia

Sala dydaktyczna

Archiwum

Pom biurowe

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 4 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 3 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 3 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 2 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 12 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 2 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 4 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 6 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 2 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 6 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 4 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 4 szt.
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

1.9

1.10

1.3

1.4

1.11

1.12

1.13

1.14

1.5

1.6

1.7

1.8

1.15

2.1

2.2

2.3

Pom. biurowe

Pokój nauszycielski

Prac. Komputerowa

Sala dydaktyczna

Klatka schodowa

Sala dydaktyczna

Zaplecze

Sala dydaktyczna

Komunikacja

Pom biurowe

Sala dydaktyczna

Klatka schodowa

Pom. biurowe

Sala dydaktyczna

Komunikacja

Sala dydaktyczna

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 4 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 6 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 2 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 22 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 3 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 3 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 4 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 4 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 6 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 6 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 4 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 3 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 8 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 2 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.
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2.7

2.8

2.4

2.5

3.6

3.7

2.9

2.10

2.11

2.12

3.1

3.1a

3.2

3.3

3.4

3.5

Strych

Strych

Sala dydaktyczna

Sala dydaktyczna

Sala dydaktyczna

Sala dydaktyczna

Komunikacja

Sala dydaktyczna

Sala dydaktyczna

Sala dydaktyczna

Aula

Komunikacja

Klatka schodowa

Strych

Strych

Sala dydaktyczna

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 8 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 2 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 1 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 2 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 1 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 2 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 2 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 8 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 6 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 15 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 4 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 O29  Zestaw 48 lamp LED o strumieniu jednostkowym 800 lm do wyposa�enia 
istniej�cych �yrandoli , 1 kpl.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 4 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 2 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 3 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 4 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 2 szt.
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ZESTAWIENIE OPRAW O�WIETLENIOWYCH O�WIETLENIA OGÓLNEGO I LOKALNEGO

S
ym

bo
l

O2

O3

O4

O5

O6

O7

O29
Projektowana ł�czna długo�� przewodów YDYp 3x1,5 mm2

m
Projektowana ł�czna długo�� bruzd

m

Instalacj� zasilania odbiorników siłowych i technologicznych:
Obwody zasilaj�ce odbiorników siłowych zaprojektowano kablami miedzianym  o izolacji 750 V . 

750

750

 O29 - Zestaw 48 lamp LED o strumieniu jednostkowym 800 lm do wyposa�enia istniej�cych �yrandoli , Ilo�� - 1 kpl.

3.8

3.9

3.10

3.11

Strych

Komunikacja

Strych

Sala dydaktyczna

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 2 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 1 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 2 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 6 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 1 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: 
Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 6 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 
3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 9 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O2 o parametrach: Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 
=> 2 [klm]  , nasufitowa lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� 
- 36 szt.

Specyfikacja projektowanych opraw

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O3 o parametrach: Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 3 [klm]  , nasufitowa 
lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 29 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O4 o parametrach: Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 4 [klm]  , nasufitowa 
lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 11 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O5 o parametrach: Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 5 [klm]  , nasufitowa 
lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 46 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O6 o parametrach: Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 6 [klm]  , nasufitowa 
lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 52 szt.

 Oprawa o�wietlenia ogólnego o oznaczeniu instalacyjnym O7 o parametrach: Oprawa  K ef > = 98 [ lm/W ] 	 => 7 [klm]  , nasufitowa 
lub zwieszana; Tbarwy<= 3 kK ; 300 [cd/klm] dla 32° osi 0-180 i 90-270 ;Ra>80 , Ilo�� - 132 szt.
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