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2. Karta audytu energetycznego budynku

Konstrukcja/technologia budynku

Liczba kondygnaciji 3
Kubatura czgsci ogrzewanej [m?]
Powierzchnia budynku netto [m?]

Powierzchnia uzytkowa czedci mieszkalnej [m?]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczeii niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba 0sb uzytkujacych budynek | ldO i

Sposéb przygotowania cieplej wody st i | : Weae!f:iepmy '
Rodzaj systemu grzewczego w budynku wezet cieplny
Wspolezynnik ksztaltu A/V [m¥/m’] _ 0,33 i
Inne dane charakteryzujgce budynek . -

DACH - dach 0,392 0,146
PG — podioga w piwnicy a.am e os
STP — strop pod nieogrzewanyin poddaszem 0,333;6 = 0,145
8Z1 ~ 4ciana zewnetrzna : . i‘ﬁﬁl i 0,191
SZ2-1 - $ciana zewnetrzna 1,576 0,194
8Z2-2 - $ciana zewnetrzna P SRR
8Z2-3 —$ciana zewnetrzna 1,265 0,188



SZPG — éciana zewngtrzna przy gruncie

DZ — drzwi zewngtrzne

OS - okna zewngtrzne stare

ON - okna zewngtrzna nowe

Sprawnos¢ wytwarzania
Sprawnos¢ przesylania
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

Sprawnoéé akumulacji

Uwzglgdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie
tygodnia

Sprawnos¢ wytwarzania
Sprawnos¢ przesylania
Sprawnos¢ regulacji | wykorzystania

Sprawno$¢ akumulacji

Rodzaj wentylacj i (naturalna, mechaniczna)
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
Strumiefi powietrza wentylacyjnego [m*/h]

Liczba wymian [I/h]

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby

0,684
1,300
0,900

0.900

0,93
0,90
0.89
1,00
1,00

1,00

0,93
0,60
1,00

1,00

naturalna
okna, kanaly

114764



I. ' Obliczeniowa moc cieplna Systemu grzewczego (kW] 163,0 e 99,0

. Obliczeniowa moc cieplna na Przygotowanie cwu [kW] 147.0 147,0

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosdci systemu 5337
i .grmwczegoi-pmerwwomwaniu) [Glok): . P :
Roczne obliczeniowe 2uzycie energii do Ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GY/rok]
5 :

Roczne obliczeniowe Zuzycie energii do przygotowania

721,2

2234

ewu [Gl/rok]

Zmierzone Zuzycie ciepla na Ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 13804
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansy ’ >
7 ciepla) [Gl/rok)
 Zmierzone Zuzycie ciepla na Przygotowanie cieplej
7. Wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych
- skladowych danych obliczeniowych bilansy ciepla)
[GJirok]

Wskaznik rocznego Zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

Systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 166.4 78,3

[kWh/m**rok]
Wskaznik rocznego Zapotrzebowania na cieplo do
‘g, OBrzewania budynku (2 uwzglednieniem sprawnogci
" systemu BTZewczego i przerw w ogrzewaniu
_ [kWh/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii [%)

105,81

Oplata za | G energii na ogrzewanie [21]

OP}a_t: z;az{I] MW mocy zamowionej na ogrzewanie na 4268.72 4268.72
miesige

51,60

2. Oplata za podgrzanie 1m® cwu [1]

Oplataz.a IMW mocy zamdwionej na podgrzanie cwuy 426872 4 268.72
na miesige [z1] :

17,37

q Oplata za ogrzanie Im’ powierzchni uzytkowej 19.66
" miesigcznie [zH]
Inne — oplata abonamentowa [z1] brak brak






Dokumentacja Projektowa
. Inwcntarymcja obiektu
*  Okresowe Przeglady techniczne

. Rozp?rzqdzeniue Mini’stra Infrastruktury 7z dnja 12.04.2002 r. w Sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z pozn. zm,

Swiadectw charakterystyki energetyeznej, Dz. U, poz. 376
* Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audyty
* Aktualne ceny nosnika energii cieplnej
* Program komputerowy Audytor 0ZC wersja 6.7

Wizja lokalna
* 28.10.2016

Wytyezne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
*  zmniejszenie koszt6w ogrzewania obiektu poprzez docieplenie przegrod zewngtrznych,
wymiane drzwi i okien

*  dokofica 2015 r. Zrédlem ciepla w obiekeie byl kociof gazowy, obecnie jest to wezel
cieplny

Wielkos¢ Srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

*  Whkiad wlasny w wysokosci maksymalnie 210 000,00 zi



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku, ocena aktualnego
stanu technicznego
nany w technologii tradycyjnej, murowanej, jednobrylowy na bazie prostokgta

ciany zewngtrzne Z cegly pefnej, czeéciowo docieplone styropianem.
ze $lepym pulapem. Dach

Budynek wyko
catkowicie podpiwniczony. S
Stropy migdzy kondygnacyjne ceramiczno-zelbetowe oraz drewniane
o konstrukeji drewnianej, wielospadowy, pokryty dachéwka ceramiczna, ocieplony weing mineralng.
Stolarka okienna W wiekszosci wymieniona na PCV, reszta drewniana.

A

Przegrody zewnetrzne

1) DACH

(Wik]
DACH -~ CER  dachéwka ceramiczna 0,020 0,820 1 800 0,024
. SOSNA drewno sosnowe w poprzek wiokien 0020 0,160 550 . 0,125
'S SOSNA drewno sosnowe w poprzek wiokien 0,020 0,160 550 0,125
T WELNASSTR | filce i maty 2 welny mineralnej 0120 0052 LW 2,308
= SOSNA drewno sosnowe w poprzek widkien 0,020 0,160 550 0,125
GIPS - KART  plyty gipsowo-kartonowe 0,0125 0230 . . 1000 0,054
0 DACH - CER  dachowka ceramiczna 0,020 0.820 1 ROO 0,024
E” SOSNA drewno sosnowe w poprzek wiokien 0020 0160 880 0,125
x SOSNA drewno sosnowe w poprzek wiokien 0,020 0,160 550 0,125
= SOSNA drewno sosnowe w poprzek wiokien 0:120° 0,160 550 0,750
SOSNA drewno sosnowe w poprzek wiokien 0,020 0,160 550 0,125
GIPS —~KART  plvty gipsowo-kartonowe 0.0125 0,230 1 000 0,054

0,100

Wspblezynnik przenikania

0,04 3 4
. ciepla U [W/m=K]




2) PG~ podioga w piwnicy

LASTRIKO Lastriko
WQEM e - Tynk lub gladz cementowa . 1,000 -’~'§W°‘ 0.030

BE’f’ ~CH UDY Podktad z betonu chudego
PIASEK - "SR ' Piasek éredni :

3) ‘8TP - strop na poddaszu

" drewno s0Snowe w poprzek widkien 0,021 550
drewno sosnowe w poprzek widkien 0,020 0,160 550 0,125
R filce i maty z welny mineralnej 0020° o052 [ W 2308
drewno sosnowe w poprzek widkien 0,020 0,160 550 0,125
__plyty gipsowo-kartonowe | 100

~ drewno sosnowe w poprzek widkien 10,020
drewno sosnowe w poprzek widkien 0,020 0,160 550 0,125
 drewno sosnowe w poprzek widkien 0,120 0160 | 550
drewno sosnowe w poprz:ek widkien 0,020 0,160
~ plyty gipsowo-kartonowe 0,230

0; ]m 2.,590
0,100 0,386
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4) SZ1 —Sciana zewngirzna

CTYNK = © tynk lub gladZ cement. — wapienna 0,02 : . i
C EGLA—- PELN mur z cegly cer. peinej na zaprawie (380 0,770 1 800 ; 0.494
' CW tynklub gladz cement. ~ wapienna 0020 :

7 cement. — wapienna 0,020 0820 1850 0024
murzcegtv cer. pelnej na zaprawie 0,320 0,770 1800 0416

CE LA ELN
NKCSCWE T tynk lub gladz cement. ~ wapienna 0,820 m& e

0130

0,040

6) SZ2-2 - S$ciana zewnglrzna

: W tynk lub gladZ cement. ~ wapienna gm 0820 1850 0,024
C EGLA— PELN mur z cegly cer. peinej na zaprawie (0,380 0.770 1 800 0.494
TYNKSEWI 1] tynk lubgladZ cement. —wapienna BGEE os20 FIRSOT o024
STYROPIAN styropian 0,045 30 2.667
R A tynk lub gladZ cement. wapienna 0820 1850 0,012

3313

0.302

11



7) 822-3 - ciana zewnetrzna

tynk lub glad cemen nt. — wapienna
mur 2 cegly cer. pelnej na zaprawie
‘ i'li.", tynk-lubm-mmt.—wapim R &

0,040

8) SZPG - ¢ciana ZEWnelrzna przy gruncie

tynk lub gladZ cement, — wapienna
N . murgz cegly cer. petnej na zaprawie

0,020 0,820 1850 0,024

0.770 057

iy s
i

0867 1462

Wigkszodé przegrad zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowigzujgeych od 2021 roku, okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12,04.2002 r. W Sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pozn. zm). Wymogi
speinia jedynie podloga w piwnicy.

Maksymalne dopuszczalne wspblczynniki Uy [W/m*K] zostaly okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 I. W sprawie warunkéw technicznych, Jjakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz 690 z poZn, zm).

12




Okna i drzwi
Okna i drzwi nie speniaja WYMOZOW, obowigzujaeych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu

Ministra Infrastruktury z dnia 12.04,2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdin. Zm), Przez co generowane s

straty ciepla.

Charakterystyka systemu ogrzewania

Typ instalacji | ogrzewanie centralne wodne
Parametry pracy 60!90.

Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow zeliwne, zeberkowe, plytowe
Osloniecie grzejnikow brak

Zawory termostatyczne zamontowane

Liczba dni ogrzewania w tygodniw/liczba

godzin na dobg 124

13



Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Instalacja zasilana 7 wezla cieplnego, Stan instalacji dobry, stan wezla bardzo dobry.

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Naturalna grawitacyjna

Strumier powietrza
wentylujacego mh

Wentylacja pomieszezen realizowana grawitacyjnie poprzez kratki i kanaly wentylacyjne oraz
nieszczelnosci w drzwiach i oknach.

14



Koncowa ocena stanu istniejacego budynku eraz mozliwosci poprawy

Przegrody zewngtrzne docieplenie $cian zewnetrznych styropianem
- niespelniajace aktualnych wymogow grafitowym od zewnatrz, dach weina
- generujace duze straty ciepla mineralna

Okna i drzwi: i
X mespnlmmce aktualnych Wymogiw ;

‘lmiadampiejm o)
- stan instalacji dobry

System grzewczy
- grzejniki zeliwne

-—zawuymmtatyme :

15



B

6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:
obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 20°C

Liczba stopniodni dia przegrod zewngtrznych dzien*K/rok

ohhczenmwntempmmmwewnqmmm G _ | 20°C
styczen -2.3 31 | 642
luty -1,6 28 s "'jsss--"
marzec 1.8 31 518
kwiecief e 1308
maj 128 10 64
czerwiec 15,5 . 0 i B
lipiec 17,9 0 0
sierpien s o i
wrzesien 12,7 5 32
pazdziemnik R '_ 381
listopad 2,7 30 528
dridsieh G o _Ss_s
3 3889

16



Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) DACH

Powierzchnia przegrody do strat ciepta
Powierzchnia do kosztow ocieplenia
Obliczeniowa femperatura powietrza wewngtrznego
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego
Liczba stopni iodni dla przegrody ;

Oplaty stale

Ou- 426872 AMWeme. A i<
Om= - 426872 ¢ CAMW*m-c | O CAg= 00 dimec

W

Wspolezyn:

i ociplri

ZeNIov

Wariant 2: - grubos¢ warstwy ;yv_igksmna 0

~ Wariant 3: - grubosé warstwy zwigkszona o

grubosé izolacii, d om = 18,0
awigkszenie oporu AR wow GG 38
opér cieplny przegrody R mK/W 2,551 6,381
QO 64410 SAR ~ Gla | GEE k0
qongie= 105¥A%tuo- TV R MW 0,0045

I 32952

Roczna oszezednosé kosziow S
Kos#t jednostkowy ocieplenia zVm? 1750
ety o S 2T g
SPBT= Nw/AQu lata 40,28 40,60
Unlh wieeo (0888 ois [ 01s2 16
*przegroda wielowarstwowa, uéredniono wspolczynnik przewodzenia ciepha, obliczenia wykonano przy uzyciu
welny o A =0,035 W/m*K

Wybrano ocieplenie welng mineralng o grubodci 20 em. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy

kiorej przegroda spelnia wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z poin. zm).

17



Powierzchnia przegrody do strat ciepta
 Powierzehnia do kosztow ocieplenia
‘Obliczeniowa temperatura powietrzz

426872

 grubos¢ izolacyi, d : |
opor cieplny prmgmm R

QnQuu= 864710 SFAR

Qoo™ T0* AN tuo-Tun VR

Roczna oszczednosé koszow
w Aem % B AR

Koszt jednostkowy ocieplenia 175,0
famswwment, SR 42665 21
SPBT=NJ/AQ,

welny o' X =0,035 W/m*K

Wybrano ocieplenie welng mineralng o grubosci 20 cm. Jest to minimalna grubosé ocieplenia, przy
kidrej przegroda spelnia Wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pozn, zm),

18



3) SZ1 - sciana zewnetrzna

B

Powierzchnia paegrody do siat ciepla
Powierzchnia do kosztow ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngirznego

" Wariant 1: - grubosé warstwy zwiekszonao _

Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwigkszona o : R RS
Wariant 3: - grubosé warstwy zwigkszonao g o
Wariant 4: - gruboé¢ warstwy zwigkszona o

grubosé izolacii, d
opdrcie?lny pm?g.rodyk
Qi B0 TSIAR
Qougie™ 105*A%(teo-Tw)R
Koszt jednostkowy ocieplenia  zm?
KosmusprwnicniaNe 2 B 195052 B
SPBT= NJ/AQq 5.75

lata 5 :
e e weeess BREIRIEE - 0218 FRORTE

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 cm. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia.
przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okredlone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z péin. zm).

19



4) SZ2-1-4eciana Zewnetrzna

Powamhniamgmdydommpm T

Powierzchnia do koszéw ocieplenia '
- Oblmuniowaiempemmmmmwe netrznego
Qbh_paemowa temperatura powietrza zewngtrmego

Omr= 426872
Oni= 426872

e :

ciepla przegrody
uzycie
r.‘l:

¢ dciebleﬁié prz.egmdy z

L)

arogd

m

4

Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwigkszona o
- Wariant 3; - £rubos¢ warstwy zwiekszona o
Wariant 4: - prubosé wars zwigkszona o

grubosé izolacji, d
opor cieplny przegrody R
QouQuo= 8,64*109 S *AR
Qo= 10 *AM(to-Tro)R
Roczna oszezednost koszéw
energii AQn
Koszt jednostkowy ocieplenia
Koszt usprawnienia Ny

SPBT=NJ/AQ,

U, Ui :

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 em. Jest to minimalna grubosé ocieplenia,
przy kiorej przegroda spelnia wymagania obowigzujgce od 1.01.2021r. okreélone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz U. nr 75, poz. 690 z péin. zm).

20



5) $Z2-2 —sciana zewnetrzna

Powierzehnia do kosztow ocieplenia
Obliczeniowa temperatura pOWietrza ZEWnetrznego

e si¢ grody
e /. ia-l dzen!

: Wariaht P Q_g,ruboéé warstwy zwnqkszona 0
~ Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszona 0
Wariant 4: - grubos¢ warstw. zwigkszona o

grubosé izolacii, d 12,0
Zwikszenie oporu AR B an
opor cieplny przegrody R m*K/W ' ; 7,181
Q= 8O0 SAR we R 57
Qoo™ 105 * A% two-Tw )R MW 0,0017 | 0,0008
Koszt jednostkowy ocieplenin ' 1260
Koszt usprawnienia Nu a0 PR 1ses02 |
SPBT= N/AQ A

lata :
i s BN o1

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 em ze wrgledu na konieczno$é
docieplenia wszystkich przegrod ty sama grubodcia styropianu (SZ1, SZ2-1, §72-2, SZ1-3).
Przegroda spelnia wymagania obowigzujgce od 1.01.2021r. okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U, nr 75, poz. 690 z pdén. zm).
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6) SZ2-3-fciana Zewnetrzna

Powierzchnia pmgrudy do strat ciepta
Powierzchnia do koszigw ocieplenia
‘Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
Obliczeniowa temperatura powietrza Zewnetrznego

a §

- Oplaty stale _ o
g:f“ :;;:';f A 0,00 aim.c

A= 000 2bm-¢

Przewiduje si

em

& Wﬂﬂlntlhgmwmmsmﬁ
+ = grubos¢ warstwy zwiekszona o
Wariant 4: - grubos¢ warstw zwiekszona o

grubosé izolacii, d
2wiekszenie aporu AR i R
opér ciepiny praegrody R I
QT BOTOTSAAR G g
| Qougie= 109* A%t Ty R MW . 00016 00003

126,0

Koszt jednostkowy ocieplenia

Koszt usprawnienia N, | Aaa

' 6,49
B 0215

SPBT= N#/AQ,

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 em. Jest to minimalna grubosé ociep!eni.a,
przy kiérej przegroda spelnia wymagania obowigzujgee od 1.01.2021r. okreclone w.I_{oz.pomdz.emu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm).
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RS 64‘ lO"‘Sd‘Am‘U
QanuF' poz.4 #* poz.S

10 A (twrtzo) *U
3, 4‘10"0m‘Vm"‘(tw-tm)
‘quqi=poz7+poz.8
Roczna osznzednoéé kosztow
M‘ AQM"' AQmw
Cena jednostkowa wym.okien
- Koszt wymlany okien N.*

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowigzujace od 1.01.2021 r. okreélone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
ar 75, poz. 690 z pbzn. zm). Wymiana na okna 0 wspblczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
oplacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym speinieniu wymagan zawartych W

Rozporzadzeniu.
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8) QN ~pkna Zewngtrzne wymienione

BB Kost vynsiany okien Nog.
SPBT=(Noc-N)/E(AQuet
AQn) e il

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajgce wymagania
obowigzujgee od 1.01.2021 r. okrelone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
¥, W sprawie warunkéw technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
ar 75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na okna o wspélezynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
oplacalna ze wzgledéw ekonomicznych, przy jednoczesnym spehnieniu wymagan zawartych w
Rozporzgdzeniu.
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9) DRZ

Strumief powietrza wentylujqcego
- Wspélezynnik U :
Obliczeniowa temperatura pow:etrza wewm;tr:mego

- Obliczeniowa temperatura powmm Zewnetrznego
Liczba iodni dla

5 11476 . m?_ :

Oplaty stale laty zmien Abonament
Omo= 4 268,72 2/MW*m-c = 51,60 z1/GJ Ap= 0,00 zt/m-¢

=4 268,72 ZMW*m-c |

Powierzchnia drzwi
. Wspdlczynnik przenikania 2,5 35k
i .o G R e 1,0 ; % o - m?‘%
KOTeKcy) g Cn - 1.0 ;
4 8.64*105*8,*Ag*U Gl/a 49
2.94% 10°%C. %0 * Vi * Sy B AR
QuepozdtporS G 13170 13149 |
%M"(%W St ~ 00006 00003 |
SR 3.4% 10700V aom® (tvo-tes) 10,1561
Go.qi = poz 7 + poz. § m 01567 |
 Roczna oszczedno$¢ kosztéw sAirok
= energii AQuut+ AQmw - i

12 Koszt wymiany drzwi Ny X
SPBT=(NuetNuVE(AQur* AQn) 00

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spdnhjqce wymagania
obowijgzujgce od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastru z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowame (Dz. U, nr
75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymiana na drzwi o wspélczynniku przenikania U —*1 .3 jest najbardziej
oplacalna ze wzgledéw ekonomicznych, przy jednoczesnym spehieniu wymggaﬁ zawartych w
Rozporzadzeniu. "é
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Wariant wymiany instalacji centralnego ogrzewania oraz grzejnikow

Istniejgea instalacja ¢.0. w budynku zostala wykonana z rur stalowych w technologii tradycyjnej,
urzgdzenia grzewceze to grzejniki zeliwne zeberkowe, czesciowo grzejniki plytowe,

W audycie zalozono przewody rozdzieleze i piony instalacyjne z rur pp, podejécia poziome do
grzejnikow z rur miedzianych. Urzadzenia grzewcze — zaloZzono grzejniki stalowe plytowe. Da regulacji
instalacji proponuje si¢ podpionowe zawory regulacyjne automatyczne z nastawg wstepng, kr6¢cami
kontrolno-pomiarowymi 1 mozliwoscia spustu  wody. Grzejniki nalezy  wyposazyé
w elektroniczne glowice termostatyczne.

wymiana instalacji wraz z montazem 420 mb + 20% = 504
Zaworow podpmnowych

wymiana grzejnikéw na piytowc. .- B
montaz glowic ych

350,00 176 400,00

65000

Wymiana instalacji ¢.0. na nowa znacznie podniesie sprawno$¢ systemu ogrzewania budynku.

Sprawnosé wytwmwcmph
Sprawnoséé przesylania ciepla 0,90 0,96
. Leplien clb vy . 0.89
Sprawnos¢ akumulacji 1,00
Sprawnosé calkowita systemu 0,79
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Obhczemowa moc c:eplna co [MW]

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na cieplo na potrzeby c.o. kosztami wykm
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczng oszcz¢dnosciag kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okolo 46 lat. T
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A

Zestawienie optymalnych grup usprawnies i przedsigwzig¢ zmniejszajacych
straty ciepla przez przenikanie w kolejnosci od najnizszego wspélezynnika SPBT
(czasu zwrotu inwestycji)

Wymiana OS starych okien na nowe o wspélezynniku
U= 0,9 W/{m**K)

Ocieplenie SZ2-1 écmnamwnqﬂ‘zm slyropmnem

- grafitowym o grubosei 14 em g i o A
Ocieplenie SZ1 $ciana zewngtrzna styropianem grafitowym 20 743 5.08
0 grubosci 14 cm _ :
Ocieplenie $Z2-3 $ciana zewngtrzn: s
grafitowym o grubosci 14 em. i i bR
Wymiana O PVC okien PVC na nowe o wspétczynmku
U209 W) im0 s o
Ocieplenie DAcHdachnmdwlkpwympoddumm e SN e
- welna mineralng o grubosci 20 cm g/
Ocieplenie S72-2 $ciana zewngtrzna styropianem :
grafitowym o grubo§c: 14 om ks - e
‘_Octepleme STP stro 417 34 |
20 cm =
Wymiana drzwi na nowe o wspdlczynniku 70.09
U= 1,3 WAm**K) Ay
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Optymalny wariant termomodernizacyjny

Na podstawie dokonanej oceny wybrano wariant nr 2 przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
obejmujacy ocieplenie §cian zewnetrznych, dachu/stropodachu, wymiang okien i drzwi.

Przedsiewzigcie to spelnia warunki ustawowe:

1. Roczna oszczgdnosé zapotrzebowania ciepla wyniesie 46,18%.

2 Planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggnigcia przez inwestora.

Zapotrzebowanie na niecodnawialng energi¢ pierwotng

EPy — ogrzewanie i wentylacja + EPw —ciepla woda

uzytkowa [KWh/m?*rok] 1861
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8. Opis techniczny wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Opis wykonanych robét

Docieplenie przegrod zewnetrznych:

~ Sciana zewnetrzoa SZ 1 - styropian grafitowy fasadowy o wspblezynniku przewodzenia ciepla
A=0,031 Wm*K o grubosci 14 cm. Montaz metodg lekka-mokrg BSO,

~ Sciana zewnetrzna SZ 2.1 — styropian grafitowy fasadowy o wspotezynniku przewodzenia ciepla
A =0,031 W/m*K o grubosci 14 cm, Montaz metods lekkg-mokrg BSO,

~ Sciana zewnetrzna 8Z 2-2 styropian grafitowy fasadowy o wspblczynniku przewodzenia ciepla
A=0,031 W/m*K o grubosci 14 em. Montaz metoda lekkg-mokrg BSO,

~ Sciana zewngtrzna SZ 2-3 — styropian grafitowy fasadowy o wspélczynniku przewodzenia ciepla
A=0,031 Wim*K o grubodci 14 em. Montaz metody lekkg-mokrg BSO,

= DACH -~ ocieplenie welng  mineralng o wspélezynniku  przewodzenia ciepla
A=0,035 W/m*K o grubosci 20 em '

=~ STP stropodach - ocieplenie welng mineralng o wspélezynniku  przewodzenia ciepla
A=0,035 W/m*K o grubosci 20 em - -

Wymiana okien i drzwi niespelniajacych aktualnych wymagai:
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“Wymiana OS starych oimnnlnowo
mpémynmku U=09 W/(m™K)
Ocieplenic SZ2-1 Sciana mwnqtrm
stymptanem grafitowym 0 grubosci 14 cm
plenie Szl §cm zewnglr_ma
Omepleme SZ.2-3 éc:ana zewmtrma : : ik : b
styropianem grafitowym o gmboici l4em i 134,0 A 338
;wmmorvcmenwcunmo '
‘ iku U = 0.9 W/(m™K) 5
Ocieplenie DACH dachu nad uzytkowym
poddaszem welng mineralng o gruboéc: 20 cm

leni §72-2 $ciana zewngtrzna

‘ : 'gmﬂtowymoy\mo&iucm .S
Ociepleme STP stropodachu weing mineralng

0 gruboécl 20 cm :
- Wymi drzwi na nowe o ws
U=13W(m™K)
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Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Calkowity koszt robot 671 167

i 201350
Kwota kredytu

469 817

9. Zalgezniki do audytu

Zalgeznik nr 1 Efekt ekologiczny
Zalgeznik nr 2 Rysunki
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Zalgeznik nr 1

EFEKT EKOLOGICZNY

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o program »Poprawa jakodci powietrza, Czeéé 2) KAWKA -
Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych
odnawialnych Zrédel energii”

Wskazniki emisji zanieczyszczen przyjete z godnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook — 2013

PM 10 0,0 0,0 0,0 0
PM2S5: s &;§ SA 0,0 ‘-930 ; -' 0
CO; 88,547 76,023 46,18
B(a)P a : 0,0 b @o _ 0,0
SO, 0,425 0,365 46,18
NO: S 0,156 RN 4658
‘!“.
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PARTER
— §Z2-1 sz22 — SZ23
| PIETRO
— §Z2-1 S22 —— 8228
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