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2. Karta audytu energetycznego budynku

K.onstrukcja/wchnologia budynku

3 budynek gléwny, 2 sala
gimnastyczna
wl “- I F T ";53 N—

FY =F T

Liczba kondygnacji

W

Kubatura czgsci ogrzewanej [m’)
Powierzchnia budynky netto [m?]

Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej [m’]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczeri niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba osdb uzytkujgeych budynek
Sposdb przygotowania cieplej wody
Rodzaj systemuy grzewczego w budynku
Wspblezynnik ksztattu A/V [m¥/m’] i SREEUES - s L
Inne dane charakte St b

I

ryzujgce budynek

PG podloga na gruncie 0,250

PGPIW podioga w piwnicy 0,260
;Ei ln ;trop pod nieogrzewanym poddaszem budynek 0363 s 0,150
STP2 dach taras e 01
STP3 dach igcznik 0,148
STP4-1 dach sala gimnastyczna, CzeS¢ wyzsza : 0,142
STP4-2 dach sala gimnastyczna, cze$é nizsza 3 0,334 0,143
STPS dach budynek CKU 1 B 0,433 0,150
SZI dciana zewnetrzna tacznik 1,352 0,190
SZ2 $ciana zewnetrzna sala gimnastyczna : 1,352 il 0,190



‘g]g

| SZ3 Sciana zewngtrzna budynek giéwny paner 1,150 0,186

S75 éciana zewnetrznd pudynek giéwny 11 pigtro 1,306 0,189
SZ6 iciana zewngtrzna budynek glowny powyzei £ ;

: 0,885
poziomu gruntu
SZPG §ciana zewngtrzna przy gruncie 0,445 0,445
DZ drzwi zewngtrzne nowe g \ Z;OOQ

DZ SGIM drzwi zewngtrzne saln gimnastyczna

1,300
ON okna nowe | s | R 00
OS okna stare : 0,900
e oo

Spra;rméé wytwarzania
Sprawno$¢ przesylania 0,85
| 0.89

Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

Sprawno$¢ akumulacji 1.00 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogmemme w okresie i i (.00

Uwzglednienie przerwy na ogrzewame w ciggu doby 1,00 1,00

Sprawnos$¢ wytwarzania

Sprawno$¢ przesylania 0,60
Sprawno$¢ regulacji i wylior_zymnia 1,00
Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85



B

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

i . naturalna
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, kanaty okna, kanaly
Strumieri powietrza wentylacyjnego [m*/h] 3 . 19 781

Liczba wymian [Vh] 1

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW]

369.0
Obliczeniowa moe cieplna na przygotowanie ewu [kW] 41,0 41.0
Roczne zapotrzebowani na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnodci

8rzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok)

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cwu [Gl/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 3217 )
Przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansuy ;

ciepla) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej

gy uzytkowe] (shuzace weryfikacii prayjgtych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 147.7 84.6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) r i
[kWh/m**rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do

121,8
Systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[kWh/m™ rok]

Udziat odnawialnych srédel energii [%] 0 0



:‘ Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [21]
Oplata za | MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na
miesigc [21]

Optata za podgrzanie Im’ cwu [z1]

Oplata za IMW mocy samoéwionej na podgrzanie Cwu
na miesige [21]

Oplata za ogrzanie I m* powierzchni uzytkowej

_ miesigcznie [z1]

Inne — oplata abonamentowa (1]

39,74

112961

*) dla budynku 0 mieszanej funkeji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
#%) oplata zmienna Zwigzana Z dystrybucja i przesylem jednostki energii

=*#) gplata stala zwigzana Z dystrybucja 1 przesylem energil



A Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane Przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja pProjektowa
*  brak dokumentacji projektowej

Inne dokumenty
* Ustawa z dnia 2] listopada o wspieraniu termomodernizacijj i remontéw — Dz U. nr 223,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Rozwoju z dnja 27.02.2015 r, w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynkuy lub czgsci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

¢ Normy obowigzujace w dniy Sporzagdzania audyty

¢ Aktualne ceny noénika energii cieplnej

¢ Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.7

Wizja lokalna
*  02.09.2016

Wytyczne, sugestie, ograniczenia j uwagi inwestora

®  zmniejszenie kosztéw ogrzewania obiektu poprzez docieplenie Przegrod zewnetrznych,

Wielko$¢ srodkow wlasnych inwestora Przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termumodernizacyjnego

¢ Wkiad wiasny w wysokosci maksymalnie 250 000 zt



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku, ocena aktualnego
stanu technicznego

Na Zespol Szkot Zawodowych im. 3. Staszica i CKU skladaja si¢ dwa budynki polaczone facznikiem:
budynek glowny i sala gimnastyczna.

Budynek gléwny wykonany w technologii tradycyjnej, S§ciany murowane Zz cegly. Stropy
monolityczne, dach o konstrukeji drewnianej pokryty blachdéwka. Stolarka okienna wymieniona na
PVC. Okna wymieniane w réznych okresach.

Budynek sali gimnastycznej wykonany w technologii szkieletowej. Konstrukcja no$na z elementéw
selbetowych. Dach gléwny pokryty papa termozgrzewalna ocieplony styropapg grubosci 10 cm. Dach
nizszy konstrukeji drewnianej, pokryty papa termozgrzewalng. Docieplenie dachu nizszego stanowi
welna mineralna na stropie o grubosci 15cm.

1) Budynek giowny
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2) Lacznik
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3) Sala gimnastyczna
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4) CKU
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Przegrody zewnetrzne

: Drewno sosnowe w poprzek widkien ,02()
0 Zugel paleniskowy 10,100
Drewno sosnowe w poprzek widkien 0,020

. Tynk lub glads cementowo ~ wapienna (0020,

glazura
papa asfaltowa
"TYNK-CEM tynk lub gladz cementowa
'STYROPIAN  styropian ulozony szczelnie
ZELBET zelbet
K - Tynk lubglﬂdicenwntown-—wapm

0,100 1116

15




0,028
0,028
0,750
0,059
0,024

_ styropian ulozony szezelnie

i

i il "‘-"‘ Z 1,700 " < . . o
TYNK -CwW tynk lub gladz cementowo — wapienna 0,020 0,820 1 850

o 1,029

0,040

972

4) STP4-|

0005 0180 10 0 0,028
0,080 0,035 2,286
~ blacha trapezowa lub dachéwka m 58000 | 7 Y 0,000

A papa asfaltowa
PAP,

'STYRO

0,100 2,454

0,040 0,408

16



5) STP4-2

papa asfaltowa 0,005 0180 ) 0,028
" drewno sosnowe w poprzek wiokien 00808 oac0 (IS0 0488

 drewno sosowe w poprask widkien 0,150 0,160 258 0,938
. drewno sosnowe w poprzek wiokien ;‘ 0,160 | 0,125
plyty gipsowo — kartonowe DI - 0230, 1000, 50084

papa asfaltowa 0005 0180 1000 0028
! drewno sosnowe w poprzek widkien 10030 0,160 550 ©  0.188
piyty z welny mineralnej 0,150 0,050 l}O 3,000
N drewno sosnowe w poprzek widkien [0.0207 0,60 (850" @ 0,125
plyty gipsowo — kartonowe 00125 0,230 1 000 0,054

0,100 2,997

0,040 0,334

6) STPS

1,000

dachdwka cementowa

drewno sosniowe w poprzek wiokien 0,020 0,160 550 0,125 |
" drewno sosnowe w poprzek wiokien 0,160 550 0,750
plyty gipsowo — kartonowe 00125 0,230 1 000 0,054

| dachowka cementowa W 1,000

drewno sosnowe w poprzek wiokien 0,020 0,160 l 550 0,125

& filoe i maty z welny min. w stropie  JOMZAY 0,052 2308
GIPS - KART  plyty gipsowo — kartonowe 00125 0,230 0,054
0,100 1,507
0,40 0,663

17



7) Sz|

Tynk lub glad cementowo — wapienna
PELN Mur z cegly ceram, peinej na zaprawie

0,545

E Tynk lub gtadz cementowo — — wapienna 0,820 0,012
0,130 0,740
0,040 1,352

8) Sz2

- Tynk lub gladz cementowo — wapienna 0820 ) 0,012
- Mur z cegly ceram. peinej na zaprawie 0,420 0,770 1800 0,545
" Tynk lub glad# cementowo — wapienna 9010’ '

0,012
0,130 0,740
0,040 1,352

~ Tynk lub gladZ cementowo — — wapienna
PELN Mur z cegly ceram. pelnej na zaprawie

CEGLA—
TYNK - C! V' Tynk lub gladz cementowo — wapienna

0,130

0,040

18



10) SZ 4

0820 1850 0012
0770 1800 0571

i CwW  Tynk lub gladz cementowo — wapienna
EGLA~ PELN Mur z cegly ceram. pelnej na zaprawie

0,440

s

V' Tynk lub gladz cementowo — wapienna

g 0,820 0,012
0,130 0,766
0,040 1,306

11)SZ5

0820

= 0012

0770 1800 0571

0820 | 1850 0012
0,130 0.766
0,040 1,306

12) SZ 6

—=CW -~ Tynk Jub gladZ cementowo — wapienna 0,010 _ 0.012
CEGLA— ELI\ Mur z cegly ceram. pelnej na zapraw e 0.720 0,770 1 800 0,935

~ Tynk lub gladZ cementowo — wapienna 0,012
0,130 1129
0,040 0,885

19



13) SZPG

¥ ... ¥

Tynk lub gtadz cementowo — wapienna

oW 0820 | L850 0012
CEGLA- PELN Mur z cegly ceram. pelnej na zaprawie

0720 0770 1800 0,935

1301 2248

14) PG

: ~ Drewno sosnowe w poprzek widkien
TYNK-CEM  Tynk lub gladz cementowa 0,020 1,000

2000 0,020

5 'T, g L \ ==t : 1,050 0’286
IASEK -SR  Piasek $redni 0,600 0,400 1,500
2,000 3.993

15) PGPIW

0,042
2000 0,020

TYNK~CEM  Tynk lub glad# cementowa 1,000
B Podkiad z betonu chudego 0300 1,050

o e 0,286
PIASEK — R Piasek $redni 0.600 0,400 1650 1,500
2,000 3,847
% 0,260

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spelnia wymogéw obowigzujgcych od 2021 roku, okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 1. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Wymogi
speknia jedynie podioga w piwnicy.

20
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Okna i drzwi

Okna i drzwi nie spelniaja wymogow, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z poZn. zm), Przez co generowane sa
straty ciepla.

Charakterystyka systemu ogrzewania

Typ instalacji ogrzewanie centralne wodne

Parametry pracy 60/90

Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych

Rodzaje grzejnikow zeliwne, zeberkowe

i

Oslonigcie grzejnikow brak
- Zawory termostatyczne zamontowane
‘Liczba dni ogrzewania w tygodniw/liczba 294

godzin na dobg

Instalacja zasilana z wezia cieplnego, zarzadzanego przez szkole. Stan instalacji dobry, stan wezla c.0.
bardzo dobry. Rozprowadzenie czynnika grzewczego rurami stalowymi czgsciowo zaizolowanymi (w
obrebie pomieszczenia, W ktorym znajduje sig¢ wezel cieplny).

Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Instalacja zasilana z wezta cieplnego, zarzadzanego przez szkol¢. Stan instalacji oraz wezla dobry.

21
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Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Naturalna grawitacyjna
Stt‘um;e' ﬂpﬂwwtrza' R A o P i b o L L
wentylujacego m*/h

Wentylacja pomieszczefi realizowana grawitacyjnie poprzez kratki i kanaly wentylacyjne oraz
nieszezelno$ci w drzwiach i oknach, '

docieplenie $cian zewngtrznych styropianem
mﬁ"‘m‘ el il b graﬁﬁom od zewnatrz, Scian w piwnicy
-mnespe'qceduie ; ciem”mn plylam:Muhuporodwewnq&z,zewzglgduna
S duze kos a odkrywek

- generowane duze straty ciepla
Instalacja cieplej wody uzytkowej: A
- stan instalacji dobry bez zmian

System grzewczy

22
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6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Do oblicze przyjgto nastgpujgce dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C / 16°C
obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegrod zewnetrznych dzied*K/rok

luty
marzec 1.8 31 518 /440

maj
czerwiec

iipiec
sierpien
wrzesief
listopad

grudzien

23



Ocena oplacalnosci i wybér wariantu Zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) STP]

Powierzchnia przegrody do strat ciepta
Powierzchnia do kosztéw ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

Obliczeniowa temy ratura powietrza zewnetrznego oo Eer . 00

Ouw= - 377405 - siMWhme
Ou= 377405 BiNiWSmcc

Opis wariantu | LEPS

Wspélcmmkprmxhnmemw nicjac,

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem e
spolczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepla

zwigkszona

grubosé izolacii, d em . 19,0
awigkszenie oporu AR a'iow SRS 52
opor cieplny przegrody R mK/W 0,831 6,111
Quu Q= 8.64%10°S *ARR Glfa _ 479
Goui™ 10 * ANt T o) R MW 0,0420 0,0057
Koszt usprawnienia N,
SPBT=N/AQ,

Wybrano ocieplenie weilng mineralng o grubosci 21 em., Jest to minimalna grubosé ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia Wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pozn. zm),

24



3) STP3

Powierzchnia do kosztow ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
O_bliczzeniowa temperatura_ powietrza zewngtrznego

A= 208 m :
e T e o

przegrody z uzyciem

‘Wariant 1: - grubos¢ warstwy zwigkszona 0
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona 0

grubosé izolacji, d

svigkizsieoporu AR mPKIW ] e
opér cieplny przegrody R m KW 1,029 6,169
QoQ,=8.64*107S"AR Glia 1,1
Qowqie= 109*A% (L0 TVR MW 0,0008 0,0001

Koszt jednostkowy ocieplenia Wm’ 104,0
'KossuwprawnienN, 2 R e '
SPBT=N/AQ, 8,16

lata
| U, U WAm*K) _ 0162

Wybrano ocieplenie styropapg 0 gruboéci 20 cm. Jest to minimalna gruboé¢ ocieplenia, przy ktorej
przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawic warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm).

26



2) STP2

Ow= 377405 A/MW*m-c
Om= 377405 ZMW*m-c _'

clenia

+ Wariant I - grubosé warstwy zwickszona o
Wariant 2: - grubosé warstwy zwigkszona o
Wariant 3: - grubod6 warstwy zwigkszona o - v i
Wariant 4: - grubosé wars zwigkszona o

grubosé izolacji, d e b

2zwigkszenie oporu AR KW s 465
opdr cieplny przegrody R m’K/W - 118 5,766
QS 07SAAR i MBI o

Kosztusprawnienia N,
SPBT=N,/AQ,
Us. U,

Wybrano ocieplenie od wewnatrz plytami Multipor o grubosci 24 em. Jest to minimalna gruboéé
ocieplenia, przy ktérej przegroda spelnia wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone W
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 1. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. ar 75, poz. 690 z pézn. zm).

W programie AUDYTOR OZC sprawdzono docieplenie przegrody pod katem kondensac;ji
powierzchniowej — nie wystepuje, oraz migdzywarstwowej — wystgpuje, w miesigcach letnich
kondensat odparowuje. Przegroda spelnia warunek fro> TRt mine

25



Powierzchni przegrody do strat ciepla
Powierzchnia do kosztow ocieplenia

bliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
-:t.\:l 10 lu da MJ O y

Ow= 377405 A= 0,00 Alm-c
Oy~ 3 T1405 A= 0.00 Wm-

"~ Wariant 1: - grubos¢ warstwy zwigkszona o
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o
Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszona o0
Wariant 4: - grubos¢ wars zwiekszona o

grubosé izolacii, d
zwigkszenie oporu AR
opér cieplny przegrody R
QueQue= 8.64* 107 S&AR
Gowdui= 10°*A b TR
energii AQn
Koszt jednostkowy ocieplenia 2t/m® '
s upawaieain N, AT ” 50076 21
SPBT=N,/AQ, 44,55

ata .
Uy U, WAR*K) _ 0182

Wybrano ocieplenie styropapa © gruboéci 14 cm ze wzgledu na najkrotszy czas Zwrotu inwestycji
(wspblczynnik SPBT). Przy tej grubosci ocieplenia przegroda spelnia wymagania obowigzujace od
1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 1. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. ar 75, poz.
690 z pozn. zm).
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1) STP4-2

3 774 05
Ow= 377405

A= 0;00 ztm-¢

n"m I zmm' o
-gruboééwarstwyzmeksaonao
smboééwarstwyzwwlmmo

1.0

p— o ’
zwigkszenie opory AR _ m‘l(/w__

314
Opér cieplny przegrody R mK/W 2,994 6,134
QuueQ15= 8,64* 107" * AR Glia 120

Qowqi= 10P*A(L - TR MW 0,0034 0,0017
_Rm:mlaemhww
Koszt jednostkowy ocieplenia z/m* 92,0 940

D U — asmu " w8

SPBT=N,/AQ,

R w«m’-x}_

Wybrano ocieplenie styropapg o grubosci 14 cm ze wzgledu na najkrétszy czas zwrotu inwestycji
(wspélczynnik SPBT). Przy tej grubosci ocieplenia prze bowigzujace od

1.01.2021 r. okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz U. nr 75, poz
690 z pézn. zm).
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2) STPS

P wmhm przegrody do strat ciepla
Powierzchnia do kosztéw ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
Obhcaemowa tempemtura pownetrza zawngtrznego

Oplaty state
Ow= 377405 /MW*m-<c
Ou= 377405 aMWmc [HORSEE

s G

Warhnt L gmboéé warstwy mqksznn# 0
‘Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszona o
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona 0

grubos¢ izolacji, d
opér cieplay przegrody R ’xfw 0,645 6,225

QuQi 86410 SPAR  Glia .

Goudie= 10°*A* (- TaVR MW 0,0130 0,0014

e o i _ PICER L
Koszt jednostkowy ocieplenia 205.0 210,0

Kosat usprawnienia N, 2 “ sz deea |
SPBT-N/AQ, lata e

Wybrano ocieplenie weina mineralng o grubosci 26 em. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. or 75, poz. 690 z pézn. zm).
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O STIIS  aibtwra
Opy= 377405  WMWEm-<

Pmcwnduje sig

CZ
Spoiczynn

S
S

- Wariant 3: - gr

Mh" ﬂ,ﬂﬂja.psd‘m
QoG 107 At TR

: Wy ocieplenia
Uy, U,

Wariant 4: - grubos:

- 21,
wiotsx) EEEEIN o217

e w :It= ¢ .“l-‘ .
cm

2bm?

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosei 14 em. Jest to minimalna grubo$é ocieplenia,
przy ktérej przegroda spelnia  wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okre§lone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z poézn. zm).
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Pometmhnm do lmsztéw oc;ep

lema

Obliczeniowa temperatura powietrza Wewnetrznego
Obhczemowa tempcram pownetrm zewnetrznego

Op- 37705 AMWm<
377405 AMW*me [

Koszt jednostkowy ocieplenia A/m’

Wybrano ocieplenie styropianem grafi
przy ktorej przegroda spelnia

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z

opér cieplny przegrody R m KW
QuQu ﬁﬁ‘lo*" SCAR Glla

| goedie= 10°7 A%t TR MW 0,0342
b b R - 10154 21

Koszt usprawnienia Ny 4
SPBT=N/AQ, lata

Uy wiotk) TASEE o7

Warhnt 2° ; gruboéé warstwy zwwksmna 0
Warhnt 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o
grubosé warstwy zwigkszona o

W s

12,0

4,610
392
0,0055

10,0051
126.0

9,15 9.32

towym o grubosci 14 em. Jest to minimalna grubodé ocieplenia,

wymagania

obowigzujace od 1.0L 2021 r. okreSlone

dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz U. nr 75, poz. 690 z pozn. zm).
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Powierzchnia przegrod y do strat ciepla
Powierzchnia do kosztéw ocieplenia
 Obliczeniowa ftemperatura powietrza wewngtrznego
Obliczeniowa temperatura powietrza Zewnetrznego
Liczba stopniodni dla przegrody e

Ow= 377405 WMWm<c
Om= 377405  2/MW*mo

W L 4
&

12,0
2wigkszenie oporu AR § 3y
opor cieplny przegrody R KW 0,870 4,740
QuusQuu= 8,64%10°°S,*A/R Gk _ 452
Qi 10°TA%(E, T )R MW 0,0293  0,0054
Socann oszczpdnodt kot o ST
energii AQ,,

Koszt jednostkowy ocieplenia
Koszt usprawnienia N,
SPBT=N,/AQ,

.Umul
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6) SZ4

" Powierzchnia przegrody do strat cicpla
Powierzchnia do kosztow ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngirznego

m odn dla przeg) 0d 38 |
_ Abonament
Omwr= 377405 zZ/MW*m-c 0,00 #Zm-c

Opi™

ocieplenie p

= .,_I_ .. ti:—;
Wariant 2: - grubosé warstwy zwigkszona o
Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszona o
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o

grubos¢ izolacji, d em - 12,0
agsmasoponian - orxw R 5
opér cieplny przegrody R KW 0,766 4,636
aoFssnTseAR  an  EEEE 6o

Qo™ 105 A" (1o T.0) R MW 0,0266 0,0044 v

mm, - “_"9‘0443 : A R
Koszt jednostkowy ocieplenia ztm? 126,0 130,0 e
Ko, o SR ¢324 694592 |
SPBT=N/AQ, lata 7.4 7,58

U WiAmHK) - o216 Fln202

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 em. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia,
przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre§lone W
Rozporzadzeniu Ministra |nfrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz U. ar 75, poz. 690 z poin. zm).
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7) SZ5

Powierzchnia do koszt6w ocieplenia
Obliczeniowa muapowiett_m'mwm s
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

- Przegrod

= 377405 2A/MW*m-c
Ouw= 377405

i

Wsplczynnik pezenikania ciepla prseproy

Przewiduje sig ocieplenie przegrody z uzycie,
spolczynni ob .-_' : ¢y-- wodz ' i

~ Wariant I: - grubosé warstwy zwigkszona o
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o
Wariant 3: = grubos¢ warstwy zwigkszona o
Wariant 4: - gruboé¢ warstwy zwiekszona o

grubosé izolaci, d cm 2 12,0
AemisoponaR otk (RN o6
opér cieplny praegrody R~ koW 0766 4636
QuQu=86410“s*AR  Gya 1340 348
QowQi= 10 A 0-T /R MW o,oz 0,0041

Receus ot ol knaic /010, R 554
Kosat jednostkowy ocieplenia  zbm® : 126,0
Koszt usprawnienia N, 2 S 63 454 2
SPBT=N,/AQ, lata 7,44

Gl o D WiatK) [ 1306 0216

i i i i ini ¢ ocieplenia,
Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 em. Jest to minimalna grubo$
pr:y ktbrej przegroda spelnia wymagania obowigzujgce od 1.01.2021 r. okreé.lone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. ar 75, poz. 690 z p6n. zm).



8) SZ6

Powierzchnia do kosztow ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego -
Obhcz:emowa tcmpcratura powietrza zewngtrznego

Om= 3 771405 #A/M

O ks antvre IR A 0N

w e e S L » !Ii i.,',._ l - :
menduje an oclepleme przegrody od wmqtrz z uzyczem

' Wnriant 208 gruboéé warstwy zwigkszona o
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o
Wariant 4: - grubos¢ warstwy zwigkszona o

grubosé izolacji, d : 14,0
owickszeaie oporu AR wiow S 36
opo cieplay przegrody R oKW LI30 - 4,390
Ourset0s AR e JUARERE 108
i 109 A% TR MW 00050 00013

Roczna oszczgdnose koszbw -
o dh 150524

_ Koszt jednostkowy ocieplenia w/m’ 326,0
Kosmuipina®, 0 a0 S o2 BN
SPBT=N,/AQ, lata 31,95

Un Uy oo SO o PN e

Wybrano ocieplenie od wewnatrz ptytami Multipor o grubosci 18 em. Ocieplenie od zewnatrz jest
nieoplacalne ze wzgledu na nierowne uksztattowanie terenu wzgledem obiektu i duze roznice
wysokosci §ciany ponad gruntem. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy kiorej przegroda spelnia
wymagania obowiazujace od 1. 01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm).
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9) SZPG

Powierzehnia przegrody do strat ciepia
Powierzchnia do kosztéw ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrz
Obliczeniowa temperatura powi

A= 0.00' zVm-¢
Ay= 0,00 zi/m-c

Yy A/GY
Om= 377405 2MW*m< COus s e

LEPS 7

377405 WMW*m-c

vy s
przegrody od wew

stanie istniejacym:
0atrz z uzyciem

grubosé izolacji, d
i R
opdr cieplny przegrody R
QowQis= 8.64*10°S AR Glla
e 104 AM(t,0- TR MW
Roczna oszezgdnodé kosztow e
Koszt jednostkowy ocieplenia
Koszt usprawnienia N,
SPBT=N,/AQ,
Uy, U,

Wybrano ocieplenie od wewnatrz plytami Multipor o grubosci 18 cm — ze wzgledu na koniecznosé
ocieplenia $cian pomieszczen piwnicznych plytami o Jednej grubosci oraz wysokie k.osny
ewentualnego ocieplenia od zewnatrz zwiazane z koniecznoécig dokonania wykopéw naokolo obiektu,
na nierdwnym terenie, pokrytym prawie w polowie betonem/ wylozonym kostkg. Przegroda spelnia
wymagania obowigzujgce od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastmktuxy z
dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. ar 75, poz. 690 z pozn. zm),



10) OS

Strumien pow:etrzn wentylujqcego
Wspblezynnik U~

Obliczeniowa temperatura powxetrm wewngtrznego
f 'Obhcmmowa umpemtm pnw:ettn zewnetrznego

Oy=43,1524/G]

Wariant 3:

Ws i przemkama W/Am*K) 3.0

o
€ £y
G2 e W c. 1o
864 10°*Sd*An*U Gl/a 84,1
294* 10" % c*¢,* VoS TGRS 22617
Qo..,Q;..=poz.4+poz.S - Gl/a 23458
iGNty 0 R 0010 o
8 3,4%107*cy* Vaom " (tuotao) 0,2690 0,2690
Qo =poz 7+ poz. 8 02790 ]

Roczna oszczednosé kosztow 3003

energuAQm+AQm
KosztwymnyohenNng 1129270 zt
'AQ..-)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajgce wymagania
obowhnjqee od 1.01.2021 r. okreslone w anpomcbemu Mmm lnﬁ-muktmy z dnia 12.04.2002

ar 75, poz. 690 z pozn. zm). Wymmnaoknaowspélczynmkupmmkamau = 0,9 jest najbardziej
oplacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.



IHosip

Wspélczynnik U ;

Omo=3 774,05 /MW *m-c

8,64* l(T”Sd‘A“tU

2900108646, VSt

' Q””Qlué poz.4+ P_OZ-S

B 0 At U

LB 3401070, %1, 1)

4q: = poz 7 + poz. §

s - zl/rok

energii AQu+ AQ,, . Pl

12 Koszt wymiany okien N, a zose B
 SPBTS(Nu+N,)/E(AQu+ : 30 500 2
aQw) |

832 2307
2403

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajgce wymagania
obowigzujgce od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
I. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich us)dmwanie. (Dz. U
ar 75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na okna o Wspélczynmkupmmkama U = 0,9 jest najbardziej
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12) DZ SGIM

Strumien powietrza wentylujgcego
Wspblezynnik U et
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego =

Optaty stale
On=3 774,05 zb'Mw*m-c

W/Am™K) 2.5
: 1.0
orekoyjne- - Ca 5 1,0
8,64*107°%S* Ay, *U Gia 201
2.94*10°%¢,*C* Voo™ Sa Gila 22617
" QouQu=poz4 + poz.5 | 22818
0% A (b ta)®U UMW 00024 [ 100013
B8 3,4*107%¢,* Vion" (tuctao) MW 02690 0,269
Qo.q;=poz 7 + poz. 8 MWL o2mise [T0270
 Roczna oszczgdnosé kosztow :
e energii AQu+ AQ zb/rok 512 .
Koszt wymiany drzwi Ny, z

SPBT=(NeitN,)VE(AQu+ AQ,) NS

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spelniajace wymagania
obowigzujace od 1.01.2021 r. okrelone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na drzwi 0 wspblezynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
oplacalna ze wzgledow ekonomiczaych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.
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Zestawienie optymalnych grup usprawnien i przedsigwzigé zmniejszajgcych
straty ciepla przez przenikanie W kolejnosci od najnizszego wspélczynnika SPBT
(czasu zwrotu inwestycji)

Ocieplenie SZ1 $ciany zewn, tacznika styropianem
gmﬁmw;;m 0 grubosci 14 cm o
Ocieplenie SZ3, SZ4 i SZ5 $cian zewnetrznych w budynku
glownym styropianem grafitowym o grubosci 14 cm pile k4 i
 Ocieplenie STP3 styropapg o grubosci 20 cm 2246 8,35
Ocieplenie SZ2 Sciany zewn. sali gimnastycznej styropianem [ i
grafitowym o grubosci 14cm i o
;):?gleme STPS dachu CKU weina mineralng o grubosci 47 429 9,88
Ocieplenie STP1 welng mineraing o grubodei 21 em |1 184566 162
ginaj;n:v 2:12.1?(? starych na nowe o wspélczynniku 116 760 40,84
‘Ocieplenie STP4-1 i STP4-2 dachu sali gimnastycznej
styropapa o grubosci 14 cm i
Ocieplenie STP2 plytami Multipor o grubosci 24 ¢m
‘Wymiana DZ SGIM drzwi na tylach sali gimnastycznej na
‘nowe o wspolczynniku U = 1,3 W/(m**K) ik
Ocieplenie SZ6 i SZPG od wewnatrz plytami Multipor

o grubosci 18 cm i N i
Wymiana OS 11 P okien na drugim pigtrze budynku B s
glownego na nowe o wspdlezynniku U = 0,9 W/(m™K)

8,16

80,47
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Zestawienie wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztéw

1361 801 850 1362 651
1103641 - 1 104 491
806 014 850 806 864
792414 | o
764 085 | | 85 e 764 935

681900 R
565 140 9. e

30574 e
333 145 B g 333 995
e e
232 101 et 232951

3390 L 4240
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B

Optymalny wariant termomodernizacyjny

Na podstawie dokonanej oceny wybrano wariant nr 3 przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
obejmujacy ocieplenie przegrod zewngtrznych oraz wymiang czgéci okien i drzwi niespelniajacych
aktualnych wymogow.

Przedsigwziecie to speinia warunki ustawowe:

|. Roczna oszczednos¢ zapotrzebowania ciepia wyniesie 39,74 %.

2. Planowany kredyt nie przekracza warto§ci mozliwej do zaciagnigcia przez inwestora.

Zapotrzebowanie na nicodnawialna energi¢ pierwotng

EPH—ogracwanieiwemyiacja+EPw—cieplawodn

uzytkowa [kWh/m**rok]

45



i

8. Opis techniczny wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Opis wykonanych robét

Docieplenie przegréd zewngtrznych:

— §ciana zewngtrzna SZ | — styropian grafitowy fasadowy o wspblezynniku przewodzenia ciepla
L =0,031 W/m*K o grubosci 14 cm. Montaz metodg lekkg-mokra BSO,

~ Sciana zewnetrzna SZ 2 — styropian grafitowy fasadowy o wspofczynniku przewodzenia ciepia
2=0,031 Wm*K o grubosci 14 cm. Montaz metods lekka-mokra BSO,

~ Sciana zewnetrzna SZ 3 — styropian grafitowy fasadowy o wspdiczynniku przewodzenia ciepla
A =0,031 W/m*K o grubosci 14 cm. Montaz metodg lekkg-mokrg BSO,

~ $ciana zewngtrzna SZ 4 — styropian grafitowy fasadowy o wspélezynniku przewodzenia ciepla
4=0,031 W/m*K o grubosci 14 cm, Montaz metody lekkg-mokrg BSO,

— $ciana zewnetrzna SZ 5 - styropian grafitowy fasadowy o wspélczynniku przewodzenia ciepta
A=0,031 W/m*K o grubosci 14 cm, Montaz metods lekka-mokrg BSO,

— stropodach STPI — welna mineralna o wspblczynniku przewodzenia ciepla & = 0,036 W/m*K
0 grubosei 21 ¢m.

= stropodach STP2 -~ ocieplenie od Wewnatrz — plyta izolacyjna Multipor Ytong o wspélezynniku
przewodzenia ciepla A = 0,043 W/m*K o grubosci 24 cm. Montaz Przy uzyciu systemowej zaprawy.

—stropodach STP4-] i STP4-2 — styropapa o wspélezynniku przewodzenia ciepla & = 0,035 W/m*K o
grubosci 14 cm. Montaz z zastosowaniem paroizolacji przy uzyciu kleju oraz mechanicznych
lacznikéw. Na wierzch warstwa papy termozgrzewalnej z obrébka blacharska,

~ stropodach STP5 - welna mineralna o wspélezynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K o
grubosci 26 cm.

Wymiana okien i drzwi niespetniajacych aktualnych wymagan:
- OS okna stare, wymiana na nowe okna PVC o wspdlczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/(m**K),

~ DZ SGIM drzwi na tylach sali gimnastycznej, wymiana na drzwi o wspblczynniku przenikania
ciepla U=1,3 W/(m**K).
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Przedmiar rob6t wybranego wariantu termomodernizacji

Ocieplenie SZ1 §ciany zewn. lacznika ' '

styropnanem gmﬁtowym 0 gmboécn l4 em 253 134,00 3390
108,00 2246

au&oie: l4cm ,

Ocieplenie STPS dachu CKU weing mmeralnq 2206 215,00 47429

o grubosci 26 cm

Wmimmomi :
2lcm

Ocieplenie STP4-1 i STP4-2 dachu sali
gimnastycznej styropapa o gmboicn 14 cm
Wymiana OS okien starych na nowe o
_mmmUwoyw1(m’-m) )

(z):::siieme STP2 plytami Multipor o grubosci 49,7 570.00 28 329

‘Wymiana DZ SGIM drzwi na tylach sali
'gmmm!‘mmmowspﬂmnmh
U = 1,3 W/(m™K)
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Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Catkowity koszt robét

Udziat §rodkéw whasnych

242059
Kwota kredytu 70%

9. Zalaczniki do audytu

564 805

112961

Zalgeznik nr 1 Efekt ekologiczny
Zalgeznik nr 2 Rysunki
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EFEKT EKOLOGICZNY

Zalacznik nr 1

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o , Wartosci opafowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w
roku 2013 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2016,

94,96

0
CO, 354,12 213,36

Pyl PM 10

Redukcja emisji CO, jest réwna redukcji zuzycia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa
1 wynosi 39,74 %.

Brak emisji pylu PM10 w istniejgcym zrédle ciepla, w zwigzku z czym jego redukcja wynosi
0 %.
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Zalgeznik nr 2
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