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2. Karta audytu énergetycznego budynku

FABELA NR 2. KART

A AUDYTU ENERGETY( ZNEGO BUDYNKI )

Konstrukeja/techn

ologia budynku Tradycyjna
Liczba kondygnacji 1/3
Kubatura czgéci ogrzewanej [m?] 45927
Powierzchnia budynku netto [m?] 1701,00
5 ~ Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej [m?] 0,00
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
CEa A ot ot it Tinad 1 701,00
. Pomieszczen niemieszkalnych [m?]
‘7 Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 150
Sposdb przygotowania cieplej wody wezel cieplny
Rodzaj systemu grzewczego w budynku wezel cieplny
Wspdtezynnik ksztaltu A/V [m¥/m?)] 0,37

Inne dane charakteryzujace budynek -

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ

PRZEGRODY BUDOWLANE

. PG - podioga na gruncie 0,259 0,259
F"I:é’ -

STP - stropodach 2,544 0,148

STP DOL - strop nad nieogrzewana piwnica 1,811 0,244

SZ] — sciana zewngtrzna piwnica nad gruntem 1,485 0,193
5. SZ2 — sciana zewnetrzna 1,756 0,197
}‘ DZ — drzwi zewnetrzne 2,500 1,300
O DR - okna drewniane 3,000 0,900

| O PVC - okna wymienione na PVC 2,000 0,900




SPRAWNOSCI SKEADOW E SYSTEMU GRZEWCZEGO

Sprawnos¢ wytwarzania 0.93
Sprawnos¢ przesylania 0,80 0,96
3  Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0.89 0.95
- Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
: :i\;;gggnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1.00

. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 1,00

SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMI

JIA CIEPLE] WODY UZYTKOW EJ

Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93

'2;'*:' Sprawnosé przesylania 0,60 0,60
8

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

- Sprawnos¢ akumulacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, kanaty okna, kanaly
Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 17010 1701,0

- Liczba wymian [Vh] 1 1



CHARAKT} RYSTYKA ENER( TETYCZNA
* Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewezego [kW]

- Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW)

- Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8rzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci Systemu

- Erzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

- Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cwu [Gl/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji

przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) [GJ/rok]

~ Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej
7 Wwody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
* skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
 [Gl/rok]

. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
| ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
| Systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
- [kWh/m**rok]
- Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
~ ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/m? rok]

® Udzial odnawialnych Zrédet energii [%]

A

();1_..-\ I'Y JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNII
SPORZADZANIA AUDYTL)
I.  Optata za | GJ energii na ogrzewanie [zi]

T Optata za | MW mocy zamOwionej na ogrzewanie na
| miesigc [zi]

3. Oplata za podgrzanie Im’ cwu [z]

; Oplata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu
~ na miesigc [z1]
Opfata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowej
miesigcznie [z}]

Inne — optata abonamentowa [z1]

248.0

114,0

1821,6

2583,8

287.9

2 106,1

brak mozliwosci
Zmierzenia —
Jjeden wezel
cieplny dla c.o.
icw.u

297.5

4219

37,98
16 346,54
6,43
37,98
57,69

brak

63,0

114,0

446.8

535,9

2879

73,0

87,5

37.98
16 346,54
6,43
37,98
11,97

brak



CHARAKTERYSTYKA EKONONMN
TWZIECIA TERD

137 091

Roczna 0szczedno$é kosztow energii [zt/rok] 80 804

*) dla budynku o mieszanej funkeji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

#%) oplata zmienna zwigzana Z dystrybucja i przesylem jednostki energii

*#%) gplata stala zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane Przy opracowaniy audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa
*  Dokumentacja techniczna z 2013 roky

Inne dokumenty

¢ Ustawa z dnia 2] listopada o wspieraniy termomodernizacji i remontow — Dz.U. nr 223,
poz. 1459

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnja 17.03.2009 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosei przedsigwziecia termomodernizacyjnego -
Dz.U. nr 43, poz. 346

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U, nr 75, poz.
690 z pézn. zm.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury j Rozwoju z dnia 27.02.2015 I. W sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

¢ Normy obowiazujace w dniy Sporzadzania audytu
* Aktualne ceny noénika energii cieplnej
® Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.7

Wizja lokalna
e 02.09.2016

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
*  zmniejszenie kosztéw ogrzewania obiektu poprzez docieplenie przegrod zewnetrznych,

wymiane drzwi i okien
*  wymiana instalacji c.o.

Wielkos¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

o Wklad wlasny w wysokosci maksymalnie 300 000,00 zi



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku, ocena aktualnego
stanu technicznego

Obiekt administracyjno-mieszkalny, zZlokalizowany w Moragu. Obiekt skiada sie z trzech czgsci,
mieszkalnej oraz administracyjno-gastronomicznej polaczonych tacznikiem, zbudowanych na planie
prostokatéw. Czgsc mieszkalna posiada 3 kondygnacje nadziemne. administracyjno-gastronomiczna
oraz lacznik jedna kondygnacje nadziemna i jedna podziemna. Budy nek w czeéci administracyjno-
gastronomicznej oraz facznikowej catkowicie podpiwniczony. Stropodachy jednospadowe. Kryte papa
na lepiku. Stropy migdzy kondygnacyjne zelbetowe. Sciany zewnetrzne murowane, Z cegly ceramicznej
petnej. Fundamenty zelbetowe

Stolarka okienna w wigkszosci drewniana, cze$ciowo wymieniona na PVC. Stan starej stolarki zly.
Drzwi zewnetrzne drewniane — stan $redni.




e —

Przegrody zewnetrzne

1) STP - stropodach

A
PAPA — ASF papa asfaltowa 0,010 0,180 1000 0,056
PAPA - ASF papa asfaltowa 0,010 0,180 - 1000 0,056
ZELBET zelbet 0,200 1,700 2500 0,118

TYNK -CwW tynk lub gladZ cement. — wapienna 0,020 0,820 1 850 0,024

0F przejmowania wewnatrz

0,100 0,393

0,040 2,544

2) SZ1-sciana zewnetrzna w piwnicy nad poziomem gruntu

Symbol e mate 2 {W{ nK)] K/W]
TYNK-CW  Tynk lub gtadz cementowo 0020 080 180 0024
wapienna : : o :
CEGLA- Mur z cegly ceram. pelnej na zaprawie 0.350 0.770 1 800 0.455
PELN ’ ’ . '
TYNK -CW Tynk lub gladz cementowo — 0.020 0,820 1850 0,024
wapienna G : :

0,130 0,673

0,040

1,485

3) SZ2-4ciana zewnetrzna

g
- [W/n

% .)'],'f

T lub gladz menowo -

0020 0820 1850 0024
wapienna : : : ;
CEGLA- Mur z cegly ceram. peinej na zaprawie 0.270 0.770 1 800 0,351
PEEN
TYNK-CW  Tynk lub gladZ cementowo — 0,020 0820 1850 0.024
wapienna

Opor przejmowania wewnati

K/W}

0.130 0,569

0,040 1,756

10



A

SvInibhol

LASTRIKO lastriko

BET = CHUDY podkiad z betonu chudego 0030 1,050 1900 0,029

ZELBET zelbet 0200 1,700 2500 0,118

TENEEA | Tyokjub giadl cementowo = 0020 0820 1850 0,024
wapienna ¢

0,552

1BE

: fape x S
LA.STR}KO : - lastriko 0.050 0,720 1 600 0.069
BET — CHUDY podkiad z betonu chudego 0,300 1,050 1 900 0.286
PIASEK —SR  Piasek $redni 0,600 0,400 1650 0,840
2,000 3,855
" 0,259

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spelnia wymogow obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Wymogi
spelnia jedynie podioga w piwnicy.

Okna i drzwi

Okna i drzwi nie spetniaja wymogdw. obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych. jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm), przez co generowane sa
straty ciepia.

11



Charakterystyka systemu ogrzewania

Typ instalacji ogrzewanie centralne wodne

Parametry pracy 60/90

Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych

Rodzaje grzejnikow zeliwne, zeberkowe/Favier
- Ostonigcie grzejnikow brak

Zawory termostatyczne zamontowane

- Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

. godzin na dobe e

Instalacja zasilana z wezla cieplnego. Stan instalacji dostateczny, stan wezla c.o, dobry.
Rozprowadzenie czynnika grzewczego rurami stalowymi czeciowo zaizolowanymi (w obrebie
pomieszczenia, w ktérym znajduje si¢ wezel cieplny).

Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

; = Instalacja centralnego przygotowania. Zrédto ciepta —
Rodzaj instalacji wezel cieplny, rury stalowe, punkty poboru standardowe.

Instalacja zasilana z wezla cieplnego. Stan instalacji oraz wezla dobry.

12



Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Naturalna grawitacyjna

_ Strumwl‘ﬁ pownetl;za 17010
- wentylujacego m*/h

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez kratki i kanaly wentylacyjne oraz
nieszezelnodci w drzwiach i oknach.

Kohcowa ocena stanu istniejacego budynku oraz mozliwoéci poprawy

docieplenie $cian zewngtrznych styropianem

- niespelniajace aktualnych wymogow grafitowym od zewnatrz, dach welng
- generujgce duze straty ciepia mineraing
. Oknai drzwi: : ek i
| - niespetniajgce aktualnych wymogow :gu::;:za artiny .ok,na ; HSpelaies
- generowane duze straty ciepla i e
]nstaiaga c:eg&'ej wody uzytkowej: ez zmnian
- stan instalacji dobry
~ System grzewczy :
- grzejniki zeliwne Wymiana instalacji ¢.0.
- zawory termostatyczne

13



6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:
obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C
obliczeniowa temperatura zewnetrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegréd zewnetrznych dzied*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sd:

stacja meteorologiczna:

Olsztyn
obliczeniowa temperatura WEWNELrzna ty,: 20°C

MIESIAC e Sa
styczen -2;3 | 31 642
luty -1,6 28 585
marzec 1,8 31 518
kwiecien 7,4 30 396
maj 12,8 10 64

czerwiec 15,5 0 0

lipiec 17,9 0 0

sierpien 17,3 0 0

wrzesien [2. 7 5 32
pazdziernik 8.0 31 381
listopad 4 30 528
grudzien -1,0 31 583

Sg= 3889 1

14



Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez
przenikanie.

1) STP

Przeeroda nr i [(ropo
iz Powierzchnia przegrody do strat ciepla : 1008,5
" Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 10589

© Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 L v
| Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tar =2 C
" Liczba stopniodni dla przegrody S~ 3889 dzien *K/rok
= Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Oplaty zmienne Abonament
Omo= 16 346,54 zZMW*m-c Oz= 37,98 z¥/Gl Apo= 0.00 zl/m-c
Ou= 1634654 zZUMW*m-c  Oy= 3798  2/G) Apy= 0,00 zt/m-c
Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie:
Wspélczynnik przenikania ciepla przegrody w stanie istniejacym: 2,544 - W/mK
Przewiduje sig ocieplenie przegrody z uzyciem styropapa

Wsp6tezynnik obliczeniowy przewodzeni iepta dla izolacji A = 0,035 W/m*K

Wariant 1: - boé warstwy zwiekszona o P N G

Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwigkszona o 21,0 em
Wariant 3: - grubo$é warstwy zwigkszona o 220 cm

Wariant 4: - grubos¢ warstwy zwigkszona o
e~ s
: istniejacy i 7
. grubosé izolacji, - 20,0 21,0 23.0
zwigkszenie oporu AR mAK/W <y 5,71 6.00 6,57
opor cieplny przegrody R mK/W 0,393 6,103 6,393 6,963
Qoa Qo= 8,64*10°7'S¢*A/R Gl/a - 8623 55,5 53.0 48.7
qougre= 10°*A%(two-Ta0)/R MW 0,1026 0,0066 0,0063 0,0058
By vl Ko ; 4947324 496272 49889 24
Koszt jednostkowy ocieplenia zl/m? 108,0 110,0 114,0
Kosxzt usprawnienia Ny zl o 114361z 116479z 120 715 zt
SPBT=Ny/AQu lata 2,31 235 242
- Us, Ur W(m™K) 2,544 0,164 0.156 0,144

'pmgmda wielowarstwowa. uéredniono wspblezynnik przewodzenia ciepia

Wybrano ocieplenie styropapg o gruboéci 22 em. Jest to minimalna grubosé ocieplenia, przy ktorej
przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm).

15



2) STPDOL

Przegroda nr 2 | nieog)
Powierzchnia przegrody do strat ciepla 4609 1
Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 4839 m?
© Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Cedwe= 20 e

Obliczeniowa temperatura powietrza Zewnetrznego Tw= 20 OC
. Liczba stopniodni dla przegrody S¢= 3889 dzien *K/rok
_ Taryfa oplat za cieplo: -
Oplaty stale Optaty zmienne Abonament
Omo= 16 346,54  z2{/MW*m-c O= 37.98 zZ/G) App= 0.00 z¥/m-¢
Op= 16 346,54  zZ/MW*m-c Ox= . 3798 zt/Gl Ay= 0,00 z¥/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA Zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspblezynnik przenikania ciepla przegrody w stanie istniejacym: 1.811 W/mK
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian grafitowy

W Olezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepla dla izolacii A = W/m*K

Wariant 1: - gruboé¢ warstwy zwiekszona o . 9, em
Wariant 2: - grubogé warstwy zwiekszona o 10,0 cm
Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwiekszona o 11,0 cm

W

iant 4: bos¢ warstwy zwiekszona o

grubos¢ izolacji, d - 9,0 10,0 12,0
zwigkszenie oporu AR m*K/W - 2,90 3.23 3.87
opor cieplny przegrody R mK/W 0,552 3,452 3,782 4,422
QouQuu= 8,64*1 05" S4*A/R Gl/a 280.,6 44,9 40,9 35,0
qou.qiv= 109%A (- Ty )R MW 0,0334 0,0053 0,0049 0,0042
;"L‘r‘;‘}j‘ i o - 1446421 14694 7 15056 2t
Koszt jednostkowy ocieplenia 2/m? 114,0 118,0 126,0
Koszt usprawnienia N, zt 55165 zt 57 100 zt 60 971 zt
SPBT= Ny/AQ, lata 3.81 3,89 4,05
Ua, Uy W/{(m**K) 1.811 0.290 0,264 0,226

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 11 em. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia,
przy ktérej przegroda spetnia wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pozn. zm),
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3) S8Z1

Przeeroda nr

- Powierzchnia przegrody do strat ciepta : " B

Powierzchnia do kosztéw ocieplenia 5341 m?
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego B S PR
. Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego T30 | H9€
. Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3889  dzien *K/rok
vau L Taryfa oplat za ciepto: %
Optaty stale ; Oplaty zmienne Abonament
Omo= B 416?5 4 ZVMW*m-c Ox= 37,98 ztGJ Ap= 0.00 zl/m-¢
Q= 3416654 zZEMW*m-c 0;1“‘ S ’37.98 f"'_‘ Z?VGJ ! Ap= 0,00 zl/m-c

Opis wariantu ULEP przenikanie:
Wspblezynnik przenikania ciepla przegrody w stanie istniejacym: 1485 - WK

Przewiduje sig ocieplenie przegrody z uzyciem styropian grafitowy
Wspbtezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepla dla izolacji & = e 031 W/m*K

SZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez

Waan i3 -o§é warstwy zwiqks o 25 12,0 “em :

Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwiekszona o 13,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwiekszona o M e
Wariant 4: - grubos¢ warstwy zwiekszona o
. s TR R istniejacy : g
" grubosé izolacii, d : 12,0 13.0 15,0
zwigkszenie oporis AR WKW v 3,87 4,19 484
. opér cieplny przegrody R m*K/W 0,673 4,543 4,863 5513
Qou Q1= 8,64*10°5°Se*A/R GJ/a 2540 37.6 35,1 310
| Qougi= 105*A%(to-T0)/R MW 0.0302 0,0045 0,0042 0,0037
{‘f;;;‘;? gséff“““" e R T ; 1326021 134142t 13 668 21
Koszt jednostkowy ocieplenia zb/m? 126,0 130,0 138,0
Koszt usprawnienia N, z _ 67297zt 69433 z 73706 zt
SPBT= Ny/AQ, lata 5,08 518 5.39
Us, Ui Wim*K) 1485 0220 0206 0,181

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 em. Jest to minimalna gruboéé ocieplenia.
przy ktérej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm).
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4) SZ2

Przegroda nr (5200

Powierzchnia przegrody do strat i}a L e R

Powierzchnia do kosztéw ocieplenia A= 5024 "
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Faem e
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego T.= 20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody ' Se= 3889 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo: e S
Oplaty stale Optaty zmienne Abonament
Omo= 16 346,54  zZ/MW*m-c Ox= 37.98 #/Gl Ane= 0,00 zi/m-c
Omi= 16 346,54  zZ/MW*m-c Oz1= 37,98 /Gl Ap= 0,00 zH/m-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspbtezynnik przenikania ciepla przegrody w stanie istniejacym: 1,756 W/m’K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem styropian grafitowy

Wspolezynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A 0,031 o W/m*

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 12,0 ‘em

Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwigkszona o 13,0 cm

Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 14,0 cm

Wariant 4: - grubos¢ warstwy zwigkszona o 15,0 cm

§ - sfan \Sl:iri'mi\'
: istniejacy 7

gruboéé izolacji, d cm - 12,0 13,0
zwigkszenie oporu AR mK/W - 3.87 4.19 4,84
opor cieplny przegrody R m*K/W 0,569 4,439 4,759 5,409
Quou,Qiu= 8.64*10°5"Sg*A/R Glla 2826 36.2 33,8 29,7
Qousio= 107 ** A% (tuo-Ta0)/R MW 0,0336 0.0043 0,0040 0,0035
s G | - 1510674 1525624 15510 21
Koszt jednostkowy ocieplenia zh/m? 126,0 130,0 138.0
Koszt usprawnienia Ny 7t 63 302 zt 65312zt - 69331 zt
SPBT= Nw/AQu lata 4,19 4,28 4,47
Uo. U W/Am**K) 1,756 0.225 0,210 0,185

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 em. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia,
przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm).
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5) OSDR

Okna drewniane

Strumien powietrza wentylujacego V‘”‘z" 4593 m*/h
Wspdlezynnik U - 3.0 Wm’K
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego o
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego 220 ©
dzien

Liczba stopniodni dla przegrody

Oplaty state vy Opiaty zmienne z .Abonament

Owmr= 16 346,54 Z/MW*m-c Ox= 37,98 zV/G) Awo= 0,00 zt/m-c
Ouo= 16 346,54 zZMW*m-c - Oyx= 37,98 z/GJ ; Ap= 0,00 zl/m-¢

Warianty wymiany okien o nastepujacych wspolczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uk 1.0
Wariant 2:

~ Powierzchnia okien

2 Wspdlczynnik przenikania W/(m**K) 3.0 1.0
E : C : 1,0 1,0
Cn - 1,0 1.0
Cw - 1,0 1.0
8,64*10°*Sd*Ax*U Gl/a 202.8 67,6
| 2.94*10%* ¢ *cw*Vaom™Sd Gl/a 525,1 5251
Qou.Q1u= poz.4 + poz.5 Gl/a 727.9 592.7
IS 10°% Aot (twotzo)*U MW 0,0241  0,0080
8 3.4*107*cn™*Viom™ (two-tzo) MW 0.0625 0.0625
9 qoq=poz7+poz.8 MW 0,0866 0,0705
Roczna oszczednosé Kosztow
ergiiAO . =i zi/rok 8 293
" Cena jednostkowa wym.okien zZtm? 1250
Koszt wymiany okien Nk zl 251 500 z 311 860 zi
= SPBT=(Nok+Nuw)/Z(AQrk+ S 3033 34.20

" AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajgce wymagania
obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na okna o wspolczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
oplacalna ze wzglgdow ekonomicznych, przy jednoczesnym speinieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.
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6) OPVC

Okna drewniane

VIIOIJ'I

Strumien powietrza wentylujacego

. Wspélczynnik U U=

2.0
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tr= -20

| Liczba stopniodni dla przegrody Sd = 3889

Optaty "s‘,taié = Op{aty Zmienne

 Abonament
Omo= 16 346,54 ZI/MW*m-c 0,0= 37,98 24/G) A= 0,00 z}/m-c
Owo= 16 346,54 ZU/MW*m-c .= 37,98 21/G) Ani= 0,00 zl/m-c

Warianty wymiany okien o nastepujacych wspolczynnikach przenikania:
Wariant 1:
Wariant 2:
Wariant 3:

Powierzchnia okien m*

2 Wspétezynnik przenikania W/(m**K) 2,0 1,0 0.8
: e C: - 1.0 1,0 1,0
3 X :slfécz.i :“'k’ Can . 1,0 1,0 1,0
e C = 1.0 1,0 1,0
4 8,64*10°*Sd*A U Gl/a 68,9 34,5 27,6
2 2.94*105%c*c, *V,  *Sd Gl/a 525,1 525,1 5251
6 Qou,Qun= poz.4 + poz.5 Gl/a 594.0 559.6 552,7
e 10°% A% (twosts)*U MW 0,0082 0,0041 | 0 | 0,0033
8 3.4%107*co*Viom™(two-tio) MW 00625 00625 | 10,0625 | 0,0625
9 qoqi=poz7+poz. 8 MW 0,0707 0.0666 | 0,0662 | 0.0658
Roczna oszczednosé kosztow " .
- ¢ 2 2530
10 energii AQuet AQn, zl/rok 111 2322 5
1L Cena jednostkowa wym.okien zb/m? 1250 - [E400 1 1550
12 Koszt wymiany okien Ny zl 128 250 zt 143 640 zt | 159 030 zt
fon igB?(N"“*NW)E(AQ”“ : 60,75 | o 6236

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
I. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na okna o wspbtezynniku przenikania U = 0.8 jest najbardziej

oplacalna ze wzgledéw ekonomicznych, przy jednoczesnym spehnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu,
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7) DRZ

Okna

Strumien powietrza wentylujacego V"“'=" 4593 m'/h
Wsp6lczynnik U U= 2,5 W/m’K
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 L8
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego 2 -20 G
. Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3889 22152)1(
Optaty state Oplaty zmienne Abonament
Oue= 16 346,54 Z{/MW*m-c O,= 37.98 z1/GJ Ap= 0,00 zl/m-c
Opmo= 16 346,54 zZMW*m-c - 0x=37.98 2/G) : An= 0,00 zl/m-c
Warianty wymiany drzwi nastgpujacych w spolczynnikach przenikania:
Wariant 1: Udre
Wariant 2: Ude 1,3 WmK

riant 3:

stan
. istniejac
1 Powierzchnia drzwi
2 Wspbdlezynnik przenikania W/(m**K) 5 1.4 1,2
e Ci 3 1,0 1.0 1.0
Ci - 1.0 1,0 1.0
8,64*10°*84* Agn*U Gl/a 5.4 3,0 2,6
~ 2.94*10%*c*en™Viom™*Sa Gl/a 525,1 525.1 525.1
QouQiu= poz.4 + poz.5 Gl/a 530,5 528.1 521,
B 10°* Aun*(two-tao)*U MW 0,0006 0.0004 0,0003
3,4*10°7*cn™Vnom™* (two-tzo) MW 0.0625 0.0625 0,0625
9 quqi=poz7+poz8 MW 0,0631 0.0629 0,0628
Roczna oszczednosé kosztow
8 gl Ame T 2A/rok 130 165
11 Cena jednostkowa wym. drzwi Z/m? 1450 1600 | 1750
12 Koszt wymiany drzwi Nar zt 9280 zi 10 240 zi 11200 zt
113 SPBT=(NunNuVE(AQurt AQw) G 71.38 . 67.88

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spelniajace wymagania
obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na drzwi o wspdtczynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
oplacalna ze wzgledéw ekonomicznych. przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.
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Wariant wymiany instalacji centralnego ogrzewania oraz grzejnikow

Istniejaca instalacja c.0. w budynku zostata wykonana z rur stalowych w technologii tradycyjnej,
urzadzenia grzewcze to grzejniki zeliwne zeberkowe.

W audycie zalozono przewody rozdzielcze i piony instalacyjne z rur pp, podejscia poziome do
grzejnikdw z rur miedzianych. Urzadzenia grzewcze - zatozono grzejniki stalowe plytowe. Do regulaciji
instalacji proponuje sie podpionowe zawory regulacyjne automatyczne z nastawa wstepna. kréécami
kontrolno-pomiarowymi i mozliwoscia  spustu wody.  Grzejniki  nalezy wyposazy¢

w elektroniczne glowice termostatyczne.,

Rodzaj usprawnienia : LQCZE!;I*]RQSH
Wymiana instalacji wraz z montazem 390 mb + 20% = 468 350.00 163 800.00
zaworow podpionowych mb ' ’
wymiana grzejnikéw na plytowe, 96 int 650.00 62 400.00

montaz glowic termostatycznych

Wymiana instalacji c.0. na nowy znacznie podniesie sprawnogé systemu ogrzewania budynku.

Sprawnos¢ systemu ogrzewania

Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla 0,93 0,93
Sprawnosé przesylania ciepta 0,80 0,96
Regulacja 0,89 0,95
Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu 0,66 0,85

22



Obliczeniowa moc cieplna CO [MW]

Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.0. w
2. standardowym sezonie grzewczym bez 446.8 446,8
uwzglednienia sprawnosci systemu GJ/rok

Og6lna sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,66 0,85

4.  Obnizenie nocne gt l e 1

Obnizenie tygodniowe 1 1

- Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o, " torat.
6.  zuwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 683.9 5359
ogrzewaniu [GJ/rok] ‘

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym
[zl/rok] 27 004 21 383

8.  Roczna oszczedno$é kosztow [] T - 5621

- Koszt usprawnienia (2] - 226 200

.....

10. SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 40,24

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na cieplo na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczng oszczednoscig kosziow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okofo 40 lat.
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Zestawienie optymalnych grup usprawnien i przedsigwzie¢ zmniejszajacych
straty ciepla przez przenikanie w kolejnosci od najnizszego wspélezynnika SPBT
(czasu zwrotu inwestycji)

SPBT

S R e e [lata]
Ocieplenie STP styropapa o grubosci 22 cm + STP DOL

A : 177 633 2,75
styropianem grafitowym o grubosci 11 ¢cm
Ocieplenie SZ1 + SZZ sciany zewnetrzne styropianem 138 891 4.80
grafitowym o grubosci 14 cm
Wymiana OS DR okien drewnianych na nowe o
wspétezynniku U = 0,9 W/(m?*K) 91640 %35
Wymiana O PVC okien PVC na nowe o wspélczynniku
U =0,9 W/(m™K) 143 640 61,86
Wymiana drzwi na nowe o wspolezynniku
U= 1,3 W/(m?*K) 10 240 64.81
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Zestawienie wariantéw termomodernizacyjnych Z uwzglednieniem kosztow

Koszt
catkowity [zt]
978 284 979211
752 084 753 021
741 844 937 742 781
598 204 gy 599 141
316 524 937 317 461
177 633 037 178 570
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Optymalny wariant termomodernizacyjny

Na podstawie dokonanej oceny wybrano wariant nr 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
obejmujacy ocieplenie scian zewnetrznych we wszystkich budynkach oraz wymiane drzwi i okien
niespeiniajacych aktualnych wymogow,

Przedsigwzigcie to spelnia warunki ustawowe:

1. Roczna oszezednosé zapotrzebowania ciepla wyniesie 71,31 %.

2. Planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagnigcia przez inwestora.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EPy; - ogrzewanie i wentylacja + EPy — ciepla woda
uzytkowa [kWh/m?*rok]

748.4 147.4
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8. Opis techniczny wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Opis wykonanych robét

Docieplenie przegrod zewngtrznych:

— $ciana zewnetrzna SZ 1 — styropian grafitowy fasadowy o wspotezynniku przewodzenia ciepia
% =0,031 W/m*K o grubodci 11 cm. Montaz metoda lekka-mokra BSO,

— &ciana zewnetrzna SZ 2 — styropian grafitowy fasadowy o wspolczynniku przewodzenia ciepla
% =0.031 W/m*K o grubosci 10 cm. Montaz metoda lekka-mokra BSO,

— STP stropodachu — ocieplenie styropapa o wspélczynniku przewodzenia ciepla A = 0.035 W/m*K o
grubosci 22 c¢cm. Montaz z zastosowaniem paroizolacji przy uzyciu kleju oraz mechanicznych
tacznikow. Na wierzch warstwa papy termozgrzewalnej z obrobka blacharska.

~ STP DOL - styropian grafitowy o wspdlezynniku przewodzenia ciepta A = 0.031 W/m*K o grubosci
11 cm. Montaz metoda lekka-mokra BSO,

Wymiana okien i drzwi niespetniajacych aktualnych wymagan:

— okna drewniane, wymiana na okna PVC o wspéiczynniku przenikania ciepla U=0.9 W/(m**K),
— okna stare PVC, wymiana na nowe o wspétczynniku przenikania ciepla U=0.9 W/(m**K),
— drzwi, wymiana na drzwi o wspélczynniku przenikania ciepla U=1,3 W/(m?**K).

Wymiana instalacji c.o.:

- wymiana instalacji w obiekcie

- wymiana grzejnikow

- montaz nowoczesnych zawordw termostatycznych
- montaz zawordw podpionowych
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Przedmiar robét wybranego wariantu termomodernizacji

Ocieplenie STP styropapa o grubosci 22 em 1058,9 112,00

Ocieplenie STP DOL styropianem :
graﬁtowym o grubos'ci 1l em i 483;9 122,00

Ocieplenie SZ1 styropianem grafitowym o

grubosei 14 cm 534,1 134,00
Ocieplenie Sﬁ&?ﬁﬁ grafitowym o i 5 02’4 i 134,00
i v ER P
pimmint oS 06 100
Wymiana drév: Ea3 twv;\(r:eng*\;s)péiczynmku 64 1 600,00
Wymiana instalacji ¢.o. e o
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Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

. Catkowity koszt robot 979 221
Udzial $rodkéw whasnych T AR R 293 766

Kwota kredytu 70% 685 455
20% kredytu/

Premia termomodernizacyjna  16% kosztéw cafkowitych/ 137091
; 2-letnie oszczgdnodcei

9. Zalaczniki do audytu

Zatgeznik nr 1 Efekt ekologiczny
Zalacznik nr 2 Rysunki
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Zalgcznik nr 1

EFEKT EKOLOGICZNY

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o ..Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO»
roku 2013 do raportowania w ramac

rok 2016™,

(WE) w
h Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za

Co, 272,70 78,23 194,47 71,31
PiPMI0 = 9 0

Redukcja emisji CO, Jjest réwna redukcji zuzycia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa
1 wynosi 71,31 %,

Brak emisji pytu PM10 w istniejacym zrédle ciepta, w zwiazku z czym jego redukcja wynosi 0
o/nl
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“ie

RYSUNKI

Zalacznik nr 2

e - -
- - -

----------------------------

-----------------------------------------------
------------------

-----------------------------

D e

1

300.00

j 2
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