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GET YCZNEGO BUDYNKU )

1 tie2;

Konstrukqfa/techno]ogia budynky

Liczba kondygnacji
: Kubatura czesei Ogrzewanej [m’]
© Powierzchnia budynku netto [m?]

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?]

Powierzchnia uzytkowa lokalj uzytkowych oraz innych
pomieszczef niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba os6b uzytkujacych budynek

. Sposéb Przygotowania cieplej wody

* Rodzaj systemy grzewezego w budynky
- Wspélezynnik ksztafty A/v [m*/m’]

Inne dane charakteryzujace budynek

WSPOLCZYN) IK1 PRZENIKANIA ¢ 1EPLA PRZEZ
PRZEGRODY BUDOW LANI

DACH - dach obiektu
PG - podioga w piwnicy

| SZ1 —Sciana zewnetrzna piwnica nad gruntem

F SZ2—4ciana zewnetrzna parter — 11 pietra

SZPG - sciana zewnetrzna przy gruncie

' DZ — drzwi zewnetrzne

O DR - okna drewniane

O PVCC —okna wymienione na PVC

2678,8
983,00
0.00

983,00

150
wezel cieplny
Wezet cieplny

0,37

0,149

0,259
1,135 0,185
1,265 0,188
0,701 0,187
2,500 1,300
4,500 0,900
2,000 0,800




SPRA WN( SC1 SKEADOWE SYSTEMU GRZEW CZEGO
Sprawnos¢ wytwarzania 0.93 0,93
. Sprawnos¢ przesylania 0.80 0,80

Sprawno$é regulacji i wykorzystania 0,89 0,89

" Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1.00

. Uwzgl;dmeme przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
- tygodnia

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie W ciagu doby 1,00 1,00

WNOSCI SKEADOWE QYSTEMI
~-OTOWANIA CIEPLE] WODY | ZYTKOWE]

Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93

Sprawnosé przesylania 0,60 0,60

. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00

Sprawnos$é akumulacji 0,65

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
g ~ Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna. kanaly okna, kanaty
Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 2678.8 2 678,8

Liczba wymian [/h] 1 1




Cl I.‘\l\’Af\'"!’?tR‘z"NTYK.-\ ENER
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~ Obliczeniowa moc cieplna systemy grzewezego [kW]

147,0 88,0

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwy [kW] 18,2 18,2
~ Roczne “Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
3. budynky (bez uwzglednienia Sprawnosci systemy 7231 199,2
s 4 £rzewczego 1 przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
' Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
. budynku (2 uwzglednieniem sprawnosci systemu 10973 240,2
- grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 1832 1832
ewu [Gl/rok]

Zmierzone Zuzycie ciepla na Ogrzewanie przeliczone na
warunki sezony standardowego (stuzace weryfikacji

przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu RS ]
ciepta) [GJ/rok]

e . Ao i brak mozliwogci
~ Zmierzone Zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej y :

~ wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych %:;:f;m:e;
- skfadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) ci-:: T dl{;a 5
.~ [Glfrok] pi. c}'w R
. Wskaznik rocznego za

A : 204,3 56,3
£0 1 przerw w ogrzewaniu)

potrzebowania na cieplo do

é ~ ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnogci 310.1 67.8

| systemu SrZeWezego i przerw w ogrzewaniu ] J
 [kWh/m® rok]

Udzial odnawialnych zrédet energii [%]

ATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTW)

37,98 37,98
14 244 36 14 244,36
3. Oplata za podgrzanie Im® cwy [z} 7,08 7,08
s Opfata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwy 37.98 37,08
f§80 na miesiac [z1]
Oplata za ogrzanie 1m* powierzchni uzytkowej 240 9.2
miesigcznie [zH
Inne — optata abonamentowa (1] brak brak




YMAILNEGO WARI ANTTI

ERYSTYKA EKONOMICZNA ( P
INEGL

CHARAKI
YSIEWZIECIA TERMOM( )L

356 487 66,98

509267 jna[z1] = 66 786

Roczna 0szczednosé kosztow energii [zl/rok]

*) dla budynku 0 mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku

#%) gplata zmienna zZwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

w#%) oplata stala zwiazana dystrybucja i przesylem energii



3. Dokumenty i dane Zrédlowe wyKorzystane Przy opracowaniy audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa
*  Dokumentacja techniczna z 2013 roky

Inne dokumenty
* Ustawa z dnig 2] listopada o wspieranjy termomodernizacjj remontow — Dz.U. nr 223,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z pézn. zm.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury j Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesei budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

* Normy obowiazujace w dniu sporzadzania audyty

* Aktualne ceny nosnika energii cieplnej

* Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.7

Wizja lokalna
* 02.09.2016

Wytyezne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

*  zmniejszenie kosztéw ogrzewania obiekty poprzez docieplenie przegrod zewnetrznych,
wymiang drzwi i okien

Wielkoséé srodkow wlasnych inwestora Przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Wkiad whasny w wysokosci maksymalnie 160 000 zt



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku, ocena aktualnego
stanu technicznego

Obiekt szkolny, zlokalizowany W Moragu. Obiekt w ksztalcie prostokata. Budynek posiada 3
kondygnacje nadziemne i jedng podziemna, jest catkowicie podpiwniczony.

Dach dwuspadowy, kryty dachoéwka ceramiczng. Stropy migdzy kondygnacyjne zelbetowe Oraz
drewniane. Sciany zewnetrzne oraz fundamentowe murowane, z cegly ceramicznej peinej.

Stolarka okienna w wiekszosci drew niana, czesciowo w ymieniona na PVC. Stan starej stolarki zly.
Drzwi zewnetrzne drew niane — stan sredni.




Przegrody Zewnetrzne

1) DACH

Symbo]

DACH-CER  dachéwka cera.:nxczna

< SOSNA drewno sosnowe w poprzek widkien 0,060 0,160 550 0,188
_% SOSNA drewno sosnowe w poprzek widkien 0,160 0,160 550 1,000
5 TRZCINA plyty z trzciny 0.010 0,070 250 0,143

TYNK -CW tynk lub gladZ cement. — wapienna 0,020 0,820 1850 0,024

DACH-CER  dachowka ceramiczna 0,020 0,820 1 800 0,024
n SOSNA drewno sosnowe w poprzek wiékien 0,030 0,160 550 0,188
2 SOSNA drewno sosnowe w poprzek wiékien 0,030 0,160 550 0,188
T WARPGWE T wanitwa powietrza niewentylowana 0,160 0160
= TRZCINA plyty z trzciny 0010 0070 250 0143

TYNK -CW tynk lub glad? cement. — wapienna 0,020 0,820 1850 0,024

Opor przejmowania wewnatrz

n - K/Wj s

0,040

10
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2) SZ1-s$ciana zewngtrzna w piwnicy nad gruntem

TYNK T ub adi cemtowo wapia - ” 3 0,4 |
CEGLA— PELN Mur z cegly ceram. peinej na zaprawie 0,510 0,770 1 800 0,662
TYNK-CW Tynk lub gladZ cementowo — wapienna  (,020 0,820 1 850 0,024

0.130 0,881

0,040 Siii g

3) SZ2-—$ciana zewngtrzna

TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo — wapienna 0,020 0,820

CEGLA—-PELN Mur z cegly ceram. peinej na zaprawie (0,440 0,770 1 800 0.571
TYNK—~CW  Tynk lub gladZ cementowo — wapienna 0020 0,820 1850 0,024

0,130 0,790

0,040 1,265

4) SZPG - $ciana zewngtrzna przy gruncie

TYNK-CW 0,020 0,820

CEGLA-PELN Mur z cegly ceram. peinej na zaprawie 0,510 0,770 1 800 0,662

~ Tynk fub %ai cementowo i

0,739 1,426

0,701

11



5) PG - podtoga w piwnicy

LASTRIKO" ' lastriky
BET ~CHUDY  podkiad z betonu chudego

PIASEK -SR  Piasek éredni

Op6r przejmowania wew natrz
[m ™ K/W]

T T, :

s [WimK)]

0,050 0,720 1600 0,069

0.300 1,050 1 900 0,286

0,600 0,400 1 650 0,840
3,855

0,259 7

Wigkszo$¢ przegréd zewnetrznych nie spelnia Wymogow obowiazujacych od 202] roku, okreslonych
W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, Poz. 690 z pézn. zm). Wymogi

spetnia jedynie podioga w piwnicy.

Okna i drzwi

Okna i drzwi nie speiniaja wymogow, obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pozn. zm),

straty ciepla.

Charakterystyka systemu ogrzewania

: Typ instalacji
Parametry pracy
Przewody w instalacji
Rodzaje grzejnikéw
Oslonigcie grzejnikow

Zawory termostatyczne

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
godzin na dobe

Przez co generowane sa

ogrzewanie centralne wodne
60/90
instalacja z rur stalowych
zeliwne, zeberkowe
brak
zamontowane

7/24

12



Instalacja zasilana z wezla cieplnego. Stan instalacji dostateczny, stan wezla c.0. bardzo dobry.
Rozprowadzenie czynnika grzewczego rurami stalowymi czg$ciowo zaizolowanymi (w obrebie
pomieszezenia, W ktérym znajduje sig wezel cieplny).

Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

i & Instalacja centralneg przytoh'- Zrédio ciepla 2
Rodzaj instalacji wezel cieplny. rury stalowe. punkty poboru standardowe.

Instalacja zasilana z wezia cieplnego. Stan instalacji oraz wezta dobry.

Charakterystyka systemu wentylacji

Naturalna grawitacyjna

: ~ Strumien powietrza
. wentylujacego m'/h 26788

Wentylacja pomieszczef realizowana grawitacyjnie poprzez kratki i kanaty wentylacyjne oraz
nieszczelnosei w drzwiach i oknach.

13



Przegrody Zewnetrzne
- niespelniajace aktualnych wymogow
- - generujace duze Straty ciepla

' Okna i drzwi:
niespetniajace aktualnych Wymogow
generowane duze straty ciepla

Instalacja cieplej wody uzytkowej:
- Stan instalacji dobry

System grzewczy
- grzejniki zeliwne
- Zawory termostatyczne

14

docieplenie $cian Zewnetrznych styropianem
grafitowym od zewnatrz, dach welng
mineralng

Wymiana na nowe okna i drzwi, spetniajace
aktualne wymagania

Bez zmian

Wymiana instalacji c.o.



6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Do obliczefi przyjeto nastepujace dane:
obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20°C
obliczeniowa temperatura zewnetrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegréd zewngtrznych dzien*K/rok

MIESIAC
styczen -2,3 3l 1 642
luty -1.6 28 585
marzec 1,8 31 518
kwiecien 7.4 30 396
maj 12,8 10 64
czerwiec 155 0 0
lipiec 17,9 0 0
sierpien 17.3 0 0
wrzesien 127 5 32
pazdziernik 8.0 31 381
listopad 2.7 30 528
grudzien -1,0 31 583

3 889

15



Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) DACH

Przegroda nr

Powierzchnia przegrody do strat ciepta

Powierzchnia do kosztéw ocieplenia o~ 3801 m
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego g e S e o
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego T.= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody S¢= 3889  dzier *K/rok
: e Taryfa oplat za cieplo: L
Oplaty stale - Opfaty zmienne Abonament
Om™  pgne  ZMWimec O 3798 2/G) A 0,00 2H/m-c
Ow=  guine  AMWPme 0= 3798 /G) Ay 0,00 zlim-c

Opis wariantu ULEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody w stanie istniejgcym: . . 1,100 W/m'K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem welna mineralna

Wspolczynnik obliczeniow dzenia ciepla dla izolacji 1. = 0.045*  WmK

Wariant 1: - grubos¢ warstwy zwiekszona o cm
Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwigkszona o 25,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 26,0 cm

27,0 cm

Warianty

grubos¢ izolacji. d - 24,0 25, L 27,0
zwiekszenie oporu AR m*K/W - 5.33 3,56 6.00
opor cieplny przegrody R mK/W 0,909 6,239 6,469 6,909
QuuQ1,= 8,64*107°S *A/R Gl/a 133.8 19,5 18,8 17,6
§ o= 10%A%(t,-To/R MW 00159 00023 0.0022 0,0021
b - z 666628 67092t 677224
Koszt jednostkowy ocieplenia zhm’ 205.0 210,0 220,0
" Koszt usprawnienia N, 7 77921zt 79821 2 83 622 zt
S0 SPBT=N,/AQ, lata 11,69 11,90 12,35
e U, U, Wim™K) 1,100 0.160 0,155 0,145

*przegroda wielowarstwowa, usredniono wspélczynnik przewodzenia ciepla

Wybrano ocieplenie wetna mineralng o grubosci 26 em. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia. przy
ktorej przegroda speinia wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pozn. zm).

16



2) SZ1

~

Przegroda nr

Powierzchnia przegrody do strat ciela : g g 2 A 467 m
o Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= 490 m’
s Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Teo= 20 ‘c
| Obliczeniowa temperatura powietrza ZEWngtrznego T
Liczba stopnipdni dla przegrody : : S~ 3889 dzen *K/rok
Dt  Taryfa oplat za cieplo: ‘ it e
Oplaty stale ‘Oplaty zmienne Abonament
Onm  gugng AMWme  Oa” 3798  #/G) A 0,00 2i/m-c
Oum jerng  BMWme B 3708 G A= 0,00 m-c

Opis wariantu L LLEPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspdlezynnik przenikania ciepfa przegrody W stanie istniejgeym: 1,135 W/mK
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody z uzyciem 7 styropian grafitowy
- 0,031 S Wm*K

Wpétczynnik obliczeniowy wodzenia ciepla dla izolacji &=

Wat 1 gru warstwy zwu:ks 0

Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwiekszona 0 12,0 cm
Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwiekszona o 13,0 cm

kszona 0 14,0 cm
stan Warianty
istniejacy

Wariant 4: - grubo$¢ warstwy ig

10 12,0 13,0

 grubosé izolacji. d cm -

zwigkszenie oporu AR mK/W - 3,55 3,87 4,19
opér cieplny przegrody R m K/W 0.881 4431 4,751 5,071
Qou Q= 8.64*10% SFAR Gl/a 17.8 3.5 33 1
Qowdie= 10 * A%t TR MW 0,0021 0,0004 0.0004 0.0004
fxfg';;‘ 1551”34‘“’“ kosztdW 4y : 834 z1 841 71 848 zt
Koszt jednostkowy ocieplenia A’ 1220 126,0 130,0
e Koszt usprawnienia Ny, zi 5978 zt 6174zt 6370 zt
| SPBT=N/AQ, lata 747 7,34 7.51
Un Uy WimK) 1,135 0.226 0.210 0,197

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 cm ze wzgledu na najnizszy wspotezynnik
SPBT (czas zwrotu inwestycji). Przegroda spelnia wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r.
okreélone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. ar 75, poz. 690 z pozn.

zm).
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3) 822

Przegroda nr
. Powierzchnia przegrody do strat ciepta
Powierzchnia do kosztéw ocieplenia

= 4572

A= 480,1 m?
Obliczeniowa temperatura powietrza Wewnetrznego Tio=" " 29 5
* Obliczeniowa temperaturg powietrza zewnetrznego T.= 20 ¢
- Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3889 dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optaty zmienne Abonament
Op= 5 4;43 6 WMW*m Oy= 37,98 z/G) A= 0,00 ztm-c
Gl 6 MWime [ iBs . mge e Ay= 0,00 2/m-c
Opis warianty ULEPSZENI1A Zmniejszajacego straty ciepla Przez przenikanie:
Wspblczynnik przenikania ciepla przegrody w stanie istnigjacym: 1265 WK
Przewiduje sie ocieplenie Przegrody z uzyciem Styropian grafitowy
Wspdlczynnik obliczeniowy Przewodzenia ciepla dla izola

Wariant 1: - grybog¢ warstwy zwiekszona o
Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwigkszona o
Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszona o
Wariant 4: - grubogé arstwy zwiekszona o

.
-

Lt

o Rk

cm
cm
cm

120
13,0
14,0

stan Wariant,
i grubosé izolacji, d - 12,0 13,0
| zwigkszenie oporu AR mK/W - 3.87 4,19
Opor cieplny przegrody R mK/W 0.791 4,661 4,981
QuuQy= 8.64*10°5,*A/R Glia 194,2 33,0 30,8
Gowdie™ 10*A%(t, 0T, )R MW 0,0231 0,0039 0,0037
i e i R : 94042t 9524
Koszt jednostkowy ocieplenia 2/m? 126,0 130,0
Koszt usprawnienia N, 21 604932zt 62413 z
SPBT=N,/AQ, lata 6.43 6.55
e U, U, WAmM™K) 1,265 0,215 0,201
Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 em. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia,

przy ktorej przegroda Spelnia  wymagania obowi
Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2
Jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (
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4) SZPG

Przegroda nr 4 e

" Powierzchnia przegrody do strat ciepla : ; 2 A RE

Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= W3} .
- Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Tor 20 e
" Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego T cor BB P38
" Liczba stopniodni dla przegrody Se= 3889 dnen *KJrok
A s e R R pleple Gl s
Oplaty stale - Oplaty zmienne Abonament
G4 .~ MWD 0= <o 3788 B e 000 = b
Oui= 241436 AMW*m-c  Ox= : 37,98 4G} Api= 0.00 z/m-c

Opis wariantu | | EFPSZENIA zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspélczynnik przenikania ciepla przegrody w stanie istniejacym: 0,701 W/mK
Przewiduje sig ocieplenie przegrody z uzyciem  styropian grafitowy
liczeniowy przeonia ciepta dla izolacjir= 0,031 - WmK

Wspéiczynnik b

uéé wars zwigkszona

Wariant 1: -
Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwiekszona o 8.0 cm
Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszona 0 9.0 ~cm

zwiekszona o

Wariant 4: - ué ;v

-
_ S : istniejacy
* grubos¢ izolacji. d cm -
zwiekszenie oporu AR mK/W Z
opér cieplny przegrody R m*K/W 2,177 4,437 4,757 5,407
 QuQ= 8.64%10TSFAR Gla 16,6 8.2 7.6 6.7
{ Qo= 10°*A% (1o Tl R MW 0,0020 0,0010 0.0009 0,0008
| e i ROppabw. <7 2l : 490 z1 530 24 58121
Koszt jednostkowy ocieplenia 2/m’ 260.0 270.0 290.0
| Koszt usprawnienia N, 2l 29406z 303537z 32799 zt
| SPBT=N,/AQ, lata 60.0 57,62 56.45
Up, Uy W/m**K) - 0,701 0,225 0,210 0,185

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym 0 grubosci 9 em. Jest to minimalna grubos¢ ocieplenia,
przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowigzujace od 1.01.2021r. okreélone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6Zn. zm).

W jednostkowy koszt ocieplenia wliczono prace wykopowe, oczyszczenie §ciany. odgrzybienie,
zalozenie izolacji wilgociowej (np. lepik), ocieplenie styropianem, zabezpieczenie $ciany (folia), prace
Zasypowe.
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5) OSDR

Okna drewniane
tylujgcego V

Strumien powietrza wen
- Wspétczynnik U

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Tyo=
; Obliczeniowa tem peratura powietrza Zewnetrznego iz
Liczba stopniodn; dla przegrody _ Sd =
el s Taryfa op atzacieplo: gohi
Optaty state Oplaty zmienne Abonament
Omo= 14 244,36 zi/M W¥*m-c O.= 37,98 zt/GJ Apo= 0,00 zt/m-¢
Owo= 14 244,36 zI/M W¥*m-c O,= 37,98 z1/G) Api= 0,00 zl/m-¢

Wariant 1:
Wariant 2:

t3:
: i stan
e 2 IS!IHCJ@C}’
. Powierzchnia okien
2 Wspélezynnik przenikania W/(m**K) 4,5 1,0 0.8
N : ) C. : 1,0 1,0 1,0
3 Wspdlezynniki C, : 1,0 1,0 1,0
_::i- - korekcyjne C. y 10 10 L0
4 8.64%10°*8d*A _ *U Gl/a 228,5 50.8 40,6
5 2.04% 10 *c, ¥y, *g4 Gl/a 306,3 306,3 306,3
6 QuuQu= poz.4 + poz.5 Gl/a 5348 357,1 3469
ST 10 A X (o t,)*U MW 0,0272 0.0060 0,0048
8 34%107%¢,*V 0¥ (tho-t,) MW 0,0364 0,0364 0,0364
9 quai=poz7+ poz. 8 MW 0,0636 0,0424 0,0412
1o Roczna oszczednosc kosztow /rok 10373 10 965
energit AQ o+ AQ,,
11 Cenajednostkowa wym.okien z4/m? 1250 1550
12 Koszt wymiany okien Ny 2t 188 875 2t 234 205 21
13 SPBT=(NarNu)m(AQuc : 1821 21,36

Rozporzadzeniu.
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6) OPVC

Okna PVC

Strumief powietrza wentylujgcego
Wspdtezynnik U

Obliczeniowa temperatura powietrza WeWngirznego Two™ 20 T
Obliczeniowa temperatura powietrza Zewngtrznego j (B -20 ’C
grody ] Sd = 3 889 dzien *K/rok

Liczba stopniodni dla prze

T

' ‘Op{at; stale Oplaty zmienne - Abonament
Ono= 14 244,36 zZi/MW*m-c 0,= 37,98 z1/GJ A= 0,00 zt/m-c
O,0= 14 244.36 Z/MW*m-c - Oy 37.98 zt/GJ , Ap=0.00 zt/m-¢
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspolczy nnikach przenikania:
Wariant 1: Upe 10 WmK
Wariant 2: Uok 09 WmK
Wariant 3: Usk 0.8 W/m’K

Warianty

Powierzchnia okien

Wspblezynnik przenikania W/(m*K) 20 1.0 0.9
e o 1.0 1,0 1,0 1,0
kwosrgk"i;jzi’:‘“k‘ O, 1.0 1.0 1.0 1,0
: . 1,0 1,0 1.0 1.0
8.64*10°*Sd* A, *U Gl/a 9.3 4.6 42
2.04%10°%¢,*c*Vom™ Sd Gl/a 306.3 306.3 3063
Q0u Q1= poz.4 + pOZS Gl/a 315.6 3109 3105
10°% A * (tyotz)*U MW 0,0011 0.0006 0,0005
3,4%107%¢,*Viom™ (two-tzo) MW 0,0364 0,0364 0.0364
" qo.qi=poz 7+ poz. 8 MW 0,0375 00370 0,0369
Roczna oszczednosé kosztow
o Akaf AL Zi/rok 264 296 |
© Cena jednostkowa wym.okien 2/’ 1250 1400 1550
Koszt wymiany okien N zt 17 250 zt 19 320 zi 21390zl
| SPBT=(Nact Nu)E(AQust - 65.34 65,27
; AQrw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujgce od 1.01.2021 r. okreélone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na okna 0 wspblczynniku przenikania U = 0,8 jest najbardziej
oplacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.
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7) DRZ

Strumien powietrza wentylujacego Vesim 2679 m’/h
Wspélezynnik U - 25 W/m’K
¢ Obliczeniowa temperatura powietrza Wewngtrznego Twe= 20 Ic
. Obliczeniowa temperatura powietrza Zewnetrznego Teou -20 e
4 Liczba stopniodni dla przegrody Sd = 3 889 dzien *K/rok
AL e R
Optfaty stale Optaty zmienne Abonéz;i};at
Omo= 14 244,36 zt/M W¥m-¢ Ox=37.98 z1/G)J A= 0,00 zb/m-c
Ouwo= 14 244,36 zi/M W¥*m-¢ Ox=37.98 z1/G]J Api= 0,00 zl/m-¢

Warianty wyvmiany drzwi nastepujacych w spélczynnik
Wariant 1: Ugr, 1,4
Wariant 2: Uiy 1.3 WmiK

:Variant . L

stan
e istniejacy

I Powierzchnia drzwi m

2 Wspélezynnik przenikania W/(m**K) 25 14 1.2
3 Wspblczynniki C: - 1,0 1.0 L0
~ korekeyjne 5. - 1,0 1,0 1,0
4 8,64*10°%5,#A,_*U Gl/a 4,8 27 35
5 2.94%10 ¢ ¥,V +S, Gl/a 3063 306,3 306.3
6  QuuQi,=pozd+ poz.5 Gl/a 311,1 309.0 308,6
10 10°*A 45 (t,0t,) *U MW 0.0006 0.0003 [ 10,0003 | 0,0003
8 3,4*l0'T*Cm*‘v’m,,,,*(l\m-tﬂ,) MW 0.0364 0.0364 | 0,0364 0,0364
8% 90,0:=poz 7+ poz. 8 MW 0.0370 00367 [L00367 5 00367

Roczna oszezednosé kosztow

10 anergl Aomkf 20, 2/rok 131 146
11 Cena jednostkowa wym. drzwi zb/m? 1450 1750
12 Koszt wymiany drzwi N, zt 8309 z1 10 028 zt
3T SPBT=(Ny Ny /E(AQurt AQy,) 2 63.43 68,68

W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na drzwi o wspdiczynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
oplacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spehieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu,
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Wariant wymiany instalacji centralnego ogrzewania oraz grzejnikow

Istniejaca instalacja c.0. W budynku zostala wykonana z rur stalowych w technologii tradycyjnej.
urzadzenia grzewcze 10 grzejniki zeliwne zeberkowe.

W audycie zatozono przewody rozdzielcze i piony instalacyjne z rur pp. podejécia poziome do
grzejnikéw z rur miedzianych. Urzadzenia grzewcze — zalozono grzejniki stalowe plytowe. Do
regulacji instalacji proponuje si¢ podpionowe zawory regulacyjne automatyczne z nastawg wstepna,
kréécami kontrolno-pomiarowymi i mozliwoécia spustu wody. Grzejniki nalezy wyposazy¢
w elektroniczne glowice termostatyczne.

Rodzaj usprawnienia S LQCZE['IZ);]kOSZt

o . . . . 7 n z
wymiana msﬁalaqt wrazz montazem 85 mb +25% = 106 350,00 37 100,00
zaworéw podpionowych mb
wymiana grzejnikow na plytowe, 69 szt 650.00 44 850,00

montaz glowic termostatycznych

Wymiana instalacji c.0. na nowg znacznie podniesie sprawnos$¢ systemu ogrzewania budynku.

Sprawnosé wytwarzania ciepla 0,93 0,93
Sprawnos$¢ przesylania ciepla 0,80 0,96
Regulacja 0,89 0,95
Sprawno$é akumulaciji 1,00 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu 0,66 0,85
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Stan po
termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna CO [MW] 0,147 0,147

Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o0. w
standardowym sezonje &rzewczym bez uwzglednienia 723,10 723,10
Sprawnosci systemu GJ/rok

Og6lna sprawnosé systemu ogrzewania 0,66 0,85

Obnizenie nocne 1 1

Obnizenie tygodniowe 1 1

~ Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.
6.  zuwzglednieniem Sprawnosci systemu i przerwami w QT A 857,84
ogrzewaniu [GJ/rok] B

[2b/rok] 43770 34 675

8.  Roczna 0szczednos¢ kosztéw [z1] - 9095

- Koszt usprawnienia [21] - 81950

10.  SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 9,01

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na cieplo na potrzeby c.0. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczng oszczednodcig kosztéw, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okolo 9 lat.
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Zestawienie optymalnych grup usprawnien i przedsiewzie¢ zmniejszajacych
straty ciepla przez przenikanie w kolejnosci od najnizszego wspélczynnika SPBT
(czasu zwrotu inwestycji)

SPBT
L e R e SR e [lata]
Ocieplenie SZ1 + SZ2 écian zewnetrznych styropianem e .
; - 70899 6,74
- grafitowym 0 grubosci 14 cm it
| Wymiana instalacji centralnego ogrzewania 81950 9,01
Ocieplenie DACH weina mineraing o grubosci 26 cm - 81 722 12,14
' Wymiana OS DR okien drewnianych na nowe o ' 19.83
wspblczynniku U = 0.9 W/(m**K) :
Ocieplenie SZPG $ciany zewnetrznej przy gruncie 55.95

styropianem grafitowym o grubosci 9 cm
Wymiana O PVC okien PVC na nowe o wspolczynniku

U = 0.8 W/(m**K) 21 390 64,43
Wymiana drzwi na nowe 0 wspblczynniku
U= 1,3 W/(m™*K)

65,96
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fia

Zestawienie wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

Kosat

calkowity [21]
508 337 509 267
499 169 930 500 099
477179 e a0
446 111 930 447 041
234571 B 23ssm
152849 o0 1537
70 899  ooln ; 71 829
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Optymalny wariant termomodernizacyjny

Na podstawie dokonanej oceny wybrano wariant nr 1 przedsigwziecia termomodernizacyjnego,
obejmujacy ocieplenie $cian zewngtrznych, wymiane instalacji centralnego ogrzewania, wymiane
drzwi i okien.

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:

I. Roczna oszezednosé zapotrzebowania ciepla wyniesie 66,98%.
2. Planowany kredyt nie przekracza wartoscj mozliwej do zaciagniecia przez inwestora.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EPy — ogrzewanie i wentylacja + EPy,

— ciepla woda
uzytkowa [kWh/mz*rok]
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8. Opis techniczny wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Opis wykonanych robét

Docieplenie przegréd zewnetrznych:

— §ciana zewnetrzna SZ 1 — styropian grafitowy fasadowy 0 wspdlczynniku przewodzenia ciepla
= 0,031 W/m*K o grubosci 14 cm. Montaz metoda lekka-mokra BSO,

— éciana zewnetrzna SZ 2 — styropian grafitowy fasadowy © wspOlczynniku przewodzenia ciepla
3 = 0.031 W/m*K o grubosci 14 cm. Montaz metoda lekka-mokra BSO.

_ &4ciana zewnetrzna przy gruncie SZPG — styropian grafitowy fasadowy o wspoélczynniku
przewodzenia ciepla A = 0.031 W/m*K o grubosci 12 em. Montaz metoda lekka-mokrg BSO. W celu
docieplenia nalezy wykona¢ pracy wykopowe, oczyscié, odgrzybi¢ Sciang, zalozy¢ izolacje
przeciwwilgociowa, styropian, zabezpieczy¢ §ciang folig oraz wykona¢ prace zasypowe,

— DACH - welna mineraina o wspolczynniku przewodzenia ciepla % = 0,036 W/m*K o grubosci
26 cm,

Wymiana okien i drzwi niespeiniajacych aktualnych wymagaf:

. okna drewniane OS DR, wymiana na okna PVC o wspélczynniku przenikania ciepla
U = 0,9 W/(m™*K),

- okna PVC stare — wymiana na okna o wspdtczynniku przenikania ciepla U =08 W/(m**K),

- drzwi, wymiana na drzwi o wspblczynniku przenikania ciepta U=1.3 W/(m™*K).

Wymiana instalacji ¢.0.:

- wymiana instalacji w obiekcie

- wymiana grzejnikow

- montaz nowoczesnych zaworéw termostatycznych
- montaz zawordéw podpionowych

31



Przedmiar robét wybranego wariantu termomodernizacji

Ocieplenie SZ 1 styropianem graﬁtoym 0

grubosci 14 ¢m 134,00 6 566
Ocieplenie SZ 2 styropianem grafitowym o A A
grubosci 14 em 480,1 134,00 64 333
Ocieplenie SZPG styropianem grafitowym o
grubosci 9 em 113,1 280,00 31668
Ocieplenie DACH wetng mineralna o grubosci 380,1 215,00 81722
26 cm
Wymiana instalacji c.o, - - ' 81950
Wymiana OS DR okien drewnianych na nowe
0 wspolezynniku U =09 W/(m*K) 1okt 14909 L1
Wymiana O PVC okien PVC na nowe U= 0,8
W/(m**K) 13.8 1 550,00 21390
Wymiana drzwi na nowe o wspotczynniku
U=1,3 W/(m>K) 57 1 600 9168
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Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

~ Kwota [z1]
* Catkowity koszt robot 509 267
Udziat $rodkéw wiasnych _ 30% 152 780
. Kwota kredytu 70% 356 487
Premia termomodernizacyjna 16% kosztow catkowitych/ 66 786

9. Zalgczniki do audytu

Zalgeznik nr 1 Efekt ekologiczny
Zalgeznik nr 2 Rysunki
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Zalyeznik nr 1

EFEKT EKOLOGICZNY

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o ,, Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w

roku 2013 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2016™.

i — Kociol na paliwo stale A ; |

CO, 121,64 40,17 81,47 66,98
Pyl PM 10 0 0 0 0

Redukcja emisji CO, Jest réwna redukcji zuzycia zapotrzebowania na energie uzytkows
1 wynosi 66,98 %.

Brak emisji pylu PM10 w istniejacym Zrodle ciepta, w zwiazku z czym Jego redukcja wynosi
0 %.
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Zalacznik nr 2

fia

RYSUNKI

-

2451.00

—_—

1325.00

L%

48.00 -
220.00
E e

.Laso.oo A——— 1475.00

i

A-A
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