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Wprowadzanie

Celem planu jest przedstawienie uwarunkowan rozwoju bioenergetycznego w powiecie
ostrédzkim. Dokument jest czescig projektu Inteligentna Energia Europa ,,Promocja regionalnych
inicjatyw bioenergetycznych” (PromoBio)”(2011-2014), ktérego zatozeniem jest promocja
energetycznego wykorzystania biomasy oraz wsparcie opracowania i wdrozenia
lokalnych/regionalnych programoéw wykorzystania biomasy (z uwzglednieniem biomasy statej)

w trzech krajach europejskich: Polsce, na Wegrzech i Stowacji.

Powiat ostrodzki w wojewddztwie warminsko-mazurskim jest rejonem rolniczo-leSnym o duzym
potencjale energetycznego wykorzystania biomasy. Informacje zawarte w planie przedstawiajg
aktualny potencjat biomasy, wykorzystanie biomasy na cele grzewcze przez sieci cieptownicze
oraz metody promocyjne regionalnych inicjatyw bioenergetycznych .

Plan bioenergetyczny jest czescig serii dokumentdw projektu PromoBio opisujgcych
uwarunkowania rozwoju bioenergetycznego w Polsce, na Wegrzech, Stowacji a takze istniejgcego
programu bioenergii w regionie pétnocno-wschodniej Austrii. Wszystkie dokumenty sg dostane
na stronie: www.promobio.eu.

Plan Bioenergetyczny jest wspierany przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska.

Odpowiedzialnos¢ za tres¢ niniejszego planu spoczywa na autorach. Nie musi ona odzwierciedlac
opinii Unii Europejskiej. EACI ani Komisja Europejska nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
tresci zawarte w dokumencie.

Plany Bioenergetyczne dostepne w internecie na stronie:

www.promobio.eu


http://www.promobio.eu/

1 Powiat ostrodzki

Powiat Ostrddzki o obszarze

176.706 ha, potozony jest na terenie
potnocno-wschodniej Polski. Zajmuje
zachodnig czes¢ wojewddztwa
warminsko-mazurskiego.

Region jako srednio zaludniony,
zamieszkiwany jest przez 104,9 tys.
0s6b. Powiat sktada sie z 6 gmin
wiejskich oraz z 3 miejsko-wiejskich. Obszar
charakteryzuje sie urozmaicong faung i florg,
posiada wiele jezior polodowcowych,

oraz tereny dzikiej, niczym nie skazonej
przyrody.

W powiecie wiekszg czesé terenu zajmujg
uzytki rolne 54,4%, 19,5% mieszkancow
zatrudnionych jest w rolnictwie. Wiodace
branze regionu to: rolnictwo, przemyst
drzewny (sklejka, parkiety), przetworstwo
rolno-spozywcze (ubojnie drobiu), produkcja
statkdw i todzi, artykutdw spozywczych,
maszyn biurowych

i komputerdw, wyrobdéw papierniczych.

Wykorzystanie biomasy na cele energetyczne
w powiecie ostrodzkim gtéwnie skupia sie na
biomasie statej pozyskiwanej z nadlesnictw
oraz z roslin uprawianych na cele
energetyczne. Istniejg rowniez inne
mozliwosci pozyskiwania biomasy,

np. drewno z laséw prywatnych oraz drewno
z utrzymania zieleni w pasie drég
powiatowych.
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Energia biomasy w Polsce raport za 2012rok

wyprodukowana moc wytwadrcza w Polsce
wynosita 7 min t/rok

inwestycje w polski rynek biomasy pochtonety
kwote 3 mld zt z czego zaciggnieto kredyty na
1,4 mld zt oraz dofinansowania kwotg

ok 1,3 mld zt z pomocy srodkdéw unijnych,

ok 20 000 osdb zatrudnionych jest

w przedsiebiorstwach zwigzanych

z zaopatrywaniem rynku energetycznego

w biomase, a w przedsiebiorstwach
kooperujacych ok 1000,

polskie rolnictwo z tytutu sprzedazy surowcéw
do produkcji biomasy notuje dodatkowe
pozaprodukcyjne dochody na poziomie

400 mln zt/rocznie,

polski sektor produkcji. biomasy dla energetyki
odzyskuje rocznie ponad 1,8 min ton odpadéw
z przetworstwa drzewnego, rolno spozywczego,
zagospodarowanie terenéw zieleni, lesnictwa,
przewazajaca czes¢ funkcjonujgcych zaktadow
zlokalizowana jest w miejscach

o ponadprzecietnym bezrobociu i mniej
uprzemystowionych, gdzie brak jest alternatywy
zatrudnienia.



http://www.powiat.ostroda.pl/zdjecia/polozenie_duze.swf

2 Potencjat bioenergetyczny regionu

Biomasa Lesna i Odpadowa

W powiecie ostréodzkim zasoby drewna
mozna podzieli¢ na dwie kategorie: zasoby
drewna lesnego oraz drewna odpadowego
z utrzymania zieleni w pasie drég
powiatowych.

Lasy w regionie zajmujg 55 303 ha,

co stanowi 31,1% powierzchni catego
obszaru powiatu.

Z danych statystycznych z 2012, pozyskanie
drewna przeznaczonego na cele
energetyczne w regionie wyniosto

35826 m’ co stanowi 176,9 TJ.

Druga kategoria to drewno z utrzymania
zieleni w pasie drdg powiatu, ktdra przynosi
5 438 m*drewna co stanowi 27 TJ.

Catkowite zasoby drewna przeznaczonego
na cele energetyczne w powiecie

w przyblizeniu wynosza 41 264 m?,

co stanowi ok. 203,9 TJ.

Tabela 1. Catkowite zasoby drewna i potencjat energetyczny w powiecie ostrodzkim..

Zasoby drewna [m*/rok] Potencjat energetyczny [TJ/rok] Moc nominalna cieptowni [MW]

41 264

203,9 28,6

Tabela 2.Potencjat drewna z laséw w powiecie ostrodzkim.

Zasoby drewna [m®/rok]  Potencjat energetyczny [T)/rok] Moc nominalna

cieptowni [MW]
Lasy prywatne 3036 15 2,1
Lasy panstwowe 32790 161,9 22,7
Potencjat razem 35 826 176,9 24,8

Tabela 3. Potencjat drewna odpadowego z utrzymania zieleni w pasie drég powiatowych.

Zasoby drewna [m®/rok]  Potencjat energetyczny [TJ/rok] Moc nominalna cieptowni [MW]

5438

27 3,8



Biomasa rolnicza

Potencjat Energetyczny Stomy

W powiecie ostrédzkim drugi pod wzgledem
wielkosci potencjat energetyczny biomasy
stanowi stoma.

Duze gospodarstwa stanowig 32% ogoétu
przedsiebiorstw rolnych, a obszar
przecietnego gospodarstwa indywidualnego
wynosi 16,5ha i jest ponad dwukrotnie
wiekszy niz $rednia krajowa.

Powiat nie ma najlepszych warunkdéw
klimatyczno-glebowych do rozwoju
rolnictwa, mimo to gospodarstwa w tym
regionie  osiggajg  stosunkowo dobrg
efektywnos¢ w pordéwnaniu z innymi
regionami kraju.

Stoma w wiekszosci przypadkéw jest
paliwem pomijanym przy projektowaniu
nowych instalacji na biomase.

Jest mianowicie paliwem trudnym

w zagospodarowaniu gtdéwnie z uwagi

na niskg gestos¢, co podnosi koszty
transportu i magazynowania, a sam proces
spalania wymaga kottdw o odpowiedniej
konstrukgji.

Znaczacy wptyw na wykorzystanie stomy

do celdw energetycznych ma jej wilgotnosé,
ktdéra powinna wahad sie w przedziale

10 — 22%. Wazny jest takze sktad chemiczny,
ktéry zalezy od rodzaju zboza i stopien
zwiedniecia. Z uwagi na stopien zwiedniecia
wyréznia sie stome i6itg  zbierana
bezposrednio po zniwach oraz stome szarg,
ktdéra zostawiana jest na polu i poddawana
zmiennym  warunkom  atmosferycznym.
Nalezy zaznaczy¢, ze do celow
energetycznych lepsza jest stoma szara
zawiera ona mniej metali alkaicznych

i chloru, ktére odpowiedzialne

sg za zwiekszong korozje w kotle

i powstawanie zuzla. Duzym problemem

w wykorzystaniu stomy w kottowniach

jest wspomniana jej niska gestos¢ nasypowa,
czyli niski ciezar przy duzej objetosci.

W praktyce 1 m?® luznej stomy wazy zaledwie
40 - 60 kg dla przyktadu

1 m® drewna wazy 600 — 700 kg.

W celu zageszczenia stomy poddaje

sie jg prasowaniu. Bele silnie sprasowane;j
stomy osiggajg gestos¢ nasypowg

do 160 kg/m>. Stoma po sprasowaniu

w postaci bel pozwala na jej bardziej
efektywny transport i sktadowanie. Niemniej
jednak stoma musi zawsze

by¢ wykorzystywana blisko miejsca uprawy.
Za ekonomicznie uzasadniony uznaje

sie transport do 40 - 50 km.

Stoma w powiecie gtdwnie jest uzywana

do produkcji rolnej, tj. jako pasza dla
zwierzat, oraz materiat do sciétkowania.

Pomijajagc biomase potrzebng do celéw
produkcji zwierzecej to faczny potencjat
energetyczny niewykorzystanej stomy

wynosi 677,8 T/rok (bez stomy rzepakowej).
Potencjat biomasy ze stomy jest wiekszy

niz potencjat energetyczny biomasy

z drewna le$nego i odpadowego.

http://bielskpodlaski.olx.pl/siano-i-sloma-w-belach-iid-375993087


http://bielskpodlaski.olx.pl/siano-i-sloma-w-belach-iid-375993087

Tabela 4. Potencjat energetyczny stomy z podstawowych zbdz w powiecie ostrédzkim

Obszar pdl uprawnych 41 889 [ha]
Nadwyzka stomy 60 517,7 [Mg/rok]
Potencjat energetyczny 677,798 [TJ/rok]
Moc nominalna cieptowni 95,46 [MW]

Dane do obliczen pozyskane od doradcéw terenowych na podstawie wywiadu z rolnikami
Warminsko-Mazurskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Olsztynie. Obliczenia dokonano na
podstawie ,, Analizy mozliwosci wykorzystania zasobdw biomasy statej w lokalnych cieptowniach”.

Potencjat roslin energetycznych

Na terenie powiatu wystepujg uprawy roslin energetycznych. W szesciu gminach z dziewieciu
znajduja sie uprawy wierzby wiciowej (Salix Viminalis). Roslina produkowana jest na obszarze
168,5 ha, co stanowi potencjat energetyczny o wielkosci 37 TJ/rok. W powiecie jest réwniez
uprawiana topola na areale 300 ha w miejscowosci Boguchwaty co stanowi 67,6 TJ/rok.

Tabela 5. Potencjat roslin energetycznych

Obszar pdl uprawnych 468,5 [ha]
Potencjat energetyczny 104,6 [TJ/rok]
Moc nominalna cieptowni 14,7 [MW]

Potencjat energetyczny nieuzytkéw

W regionie najwiekszy potencjat bioenergetyczny stanowig nieuzytki rolne, ktére majg wielkos¢
6209 ha, co daje 3,5% powierzchni catego powiatu. Jesli owe grunty zostatyby wykorzystane pod
uprawe roslin energetycznych, to szacuje sie, ze przy produkcji roslin energetycznych na
nieuzytkach mozna wyprodukowacd znaczng ilos¢ energii 1365 TJ (jeden z wiekszych
niewykorzystanych potencjatéw energetycznych regionu).

Tabela 6. Potencjat energetyczny nieuzytkow

Powierzchnia nieuzytkéw 6209 [ha]
Potencjat energetyczny 1365 ]TJ/rok]
Moc nominalna cieptowni 193,2 [MW]



3 Specyfika roslin energetycznych

Byliny wieloletnie

Topinambur-Stonecznik Bulwiasty

Wymagania glebowe i pogodowe:

Klasa bonitacyjna-optymalna lll - VI

Najlepszy plon osiggany na glebach $rednio
zwieztych, przewiewnych zasobnych

w sktadniki pokarmowe.

Zle plonuje na terenach podmoktych

Odczyn gleby 5,5 - 7,5 pH

Trwatos$¢ uprawy do 20 lat

Dobrze znosi duze mrozy, roslina odporna

na susze i choroby.

Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy wiosenne-marzec
jesienne-listopad, | dekada grudnia

Zaktadanie uprawy

Sadzenia dokonuje sie za pomocg sadzarek

do ziemniakdw.

Gtebokos¢ sadzenia-0,10 - 0,15 m

Rzedy o rozstawie 0,7-1,0 m,

Odlegtosci miedzyrzedzi 0,5 —-0,6 m.

Tak wysadzone rosliny na wiosne wczesnie
rozpoczynajg wegetacje. System korzeniowy szybko
sie rozrasta, a cze$s¢ nadziemna zacienia glebe
ograniczajgc wschody chwastow. Sadzenie jesienne
(listopad i | dekada grudnia) jest mozliwe,

gdyz bulwy sg odporne na niskie temperatury.
Sadzenie wiosenne mozna rozpoczynac juz w marcu
i przeprowadza sie je ptycej na gtebokosc

0,05 -0,10 m (Gdral 1996).

Slazowiec Pensylwariski

Wymagania glebowe i pogodowe:

Klasa bonitacyjna IV b -V

pod warunkiem dostatecznego uwilgotnienia
Odczyn gleby 5,5 - 7,5 pH

Trwato$é uprawy 15— 20 lat

Nie wymarza podczas srogich zim, ani nie wysycha
podczas upalnych i suchych lat.

Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy wiosenne — ostatnia
dekada kwietnia

Rdestowiec Sachalinski

Wymagania glebowe i pogodowe:
Klasa bonitacyjna-optymalna lll - VI

Rys.https://pl.wikipedia.org/wiki/S%C5%820necznik_bulwiasty

Rys.http://adrianolek.com/naukajazdy/pliki/maszyny/praca/sadzarkalA.gif

Rys.http://www.rolnik24.pl/energia-z-natury-slazowiec-pensylwanski/


https://pl.wikipedia.org/wiki/S%C5%82onecznik_bulwiasty
https://pl.wikipedia.org/wiki/S%C5%82onecznik_bulwiasty
http://adrianolek.com/naukajazdy/pliki/maszyny/praca/sadzarka1A.gif
http://www.rolnik24.pl/energia-z-natury-slazowiec-pensylwanski/
http://www.rolnik24.pl/energia-z-natury-slazowiec-pensylwanski/
http://www.rolnik24.pl/energia-z-natury-slazowiec-pensylwanski/
http://www.rolnik24.pl/energia-z-natury-slazowiec-pensylwanski/

Ma mate wymagania glebowe z tolerancjg gleb
lekkich i bardzo lekkich. Preferuje dobre
uwilgotnienie.

Odczyn gleby

Trwatos¢ uprawy do 20 lat

Roslina bardzo inwazyjna oraz ekspansywna,

nie zalecana do upraw energetycznych.

Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zakfadania uprawy wiosenne — ostatnia
dekada kwietnia

Zaktadanie uprawa rdestowca i slazowca

Siewu bylin wieloletnich dokonuje sie w ostatniej
dekadzie kwietnia, gdy temperatura gleby wynosi,
ok 10°C za pomocg siewnikow zbozowych

z ogranicznikami. Gtebokos$¢ wysiewu 1 - 1,5 cm.
Optymalna norma wysiewu wynosi 2 kg/ha.

5 — 6 kg/ha na glebach o gorszych warunkach.

Zbior Bylin Wieloletnich

Zbioru biomasy z bylin wieloletnich mozna
dokonywaé na dwa sposoby:

Jednoetapowo: zbiér polega na jednoczesnym
$cinaniu roslin i rozdrabnianiu, najczesciej

przy zastosowaniu sieczkarni polowej — zaréwno
ciggnikowej, jak i samojezdnej (zbidr roslin

w postaci zrebkéw).

Dwuetapowo: zbiér obejmuje dwie niezalezne
fazy, w ktérych operacje sg realizowane przez
oddzielne maszyny. W pierwszej fazie rosliny

sg Scinane, a w drugiej rozdrabniane. Wyrdznienie
tych faz wynika z formy surowca lub produktu,
jaki chcemy otrzymaé. Miedzy tymi fazami moze
wystepowac kilka operacji. W przypadku roslin
krétkiej rotacji w zbiorze dwuetapowym dominuje
zbidér w postaci catych roslin, a nastepnie

po wysuszeniu materiatu jego rozdrabnianie

w warunkach stacjonarnych.




Drzewa i krzewy wieloletnie

Réza wielokwiatowa

Wymagania glebowe i pogodowe:

Klasa bonitacyjna-optymalna IV - V

Odczyn gleby 5,5 - 7,5 pH

Trwatos$¢ uprawy do 25 lat

Gteboki system korzeniowy umozliwia przetrwanie
dtugiej suszy. Cechuje sie duzg odpornoscig na niskie
temperatury. Wystepuje problem przy zbiorze

z rozbudowanymi bulwiastymi ktgczami.

Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy

wiosenne-ostatnia dekada marca do konca kwietnia

Zaktadanie uprawy

Zrzezy rdzy o dtugosci 20 — 25 cm sadzi

sie umieszczajgc materiat pionowo w ziemi

aby wystawato 1 oczko nad powierzchnie gruntu.

Na glebach mniej urodzajnych réze wysadza
sie w rozstawie 0,5 x 1 m.

Na glebie zasobniejszej rozstawa moze by¢
zwiekszonado 1 x 1 m.

Rdze sadzi sie w okresie od korica marca do korca
kwietnia

Robinia Akacjowa

Wymagania glebowe i pogodowe:

Klasa bonitacyjna- V - VI

gleby ptowe, brunatne, napowietrzone, stabo zbite
Odczyn gleby 4,6 - 8,2

Trwatos¢ uprawy 30 —40 lat

Rodlina  sSwiattozadna, odporna na  niskie
temperatury, gatunek pionierski, wptywa
uzyzniajgco na glebe, drzewo miododajne.

Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zakladania uprawy wiosenne — ostatnia
dekada kwietnia

Rys.http://pl.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3%C5%BCa_wielokwiatowa
Rys.http://www.wierzbaenergetyczna.pl/

Rys.http://www.szkolka-
przytok.pl/userdata/gfx/5b45c17120ca60549f4e37522499cfb7.jpg
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Klon Jesionolistny

Wymagania glebowe i pogodowe:

Klasa bonitacyjna-optymalna V - VI

Odczyn gleby 4,6 - 8,2 pH

Trwatos¢ uprawy 3 — 4 lata

Najbardziej tolerancyjny ze wszystkich
klondw, dobrze znosi susze, ocienienie

i duze mrozy, gatunek inwazyjny.

Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy wiosenne- marzec

jesienne - listopad.

Zaktadanie uprawy Klonu i Robinii

Sadzenie prowadzi sie na takich samych
zasadach jak przy uprawach drzew lesnych,
czy drzew owocowych. Materiat sadzi sie

w dotki recznie lub przy uzyciu sadzarek

do drzew lesnych lub sadowniczych.
Sadzenie prowadzi sie wczesng wiosng przed
rozwinieciem peddw, lub pding jesienia.

Wierzba Wiciowa

Wymagania glebowe i pogodowe:

Klasa bonitacyjna-optymalna lll b - V
Odczyn gleby 5,5 - 6,5

Trwatos$¢ uprawy 15 — 20 lat

Roslina o duzych potrzebach wodnych
200 cm/rok, plantacja powinna

by¢ zaktadana w poblizu ciekdw wodnych.
Istnieje duze zagrozenie ze strony chordb

i szkodnikéw.

Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy

wiosenne - marzec

jesienne - listopad.

Topola

Wymagania glebowe i pogodowe:

Klasa bonitacyjna-optymalna lll - V

Odczyn gleby 5,5 — 8 pH

Trwato$¢ uprawy 15 — 30 lat

Roslina wrazliwa na herbicydy zwalczajgce
chwasty jedno i dwulistne, powinna by¢
sadzona na plantacjach matych (do kilku ha).
Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy

wiosenne - marzec

jesienne - listopad.

Y

Rys. http://www.nurgapuukool.ee/pic/Leht/ac_ne odessanum.JPG

Rys.www.torunlas.gov.pl


http://www.nurgapuukool.ee/pic/Leht/ac_ne_odessanum.JPG
http://www.wikipedia.org/wiki/wierzba

Technika sadzenia

Wierzby Energetycznej i Topoli

Sadzenia dokonuje sie na kilka sposobow:
pierwszym jest sadzenie zrzezOw recznie,
drugim sadzenie zrzez6w  (sztobréow)
sadzarkami rdznego typu: recznymi,
potautomatycznymi, formujgcymi zrzezy.
Trzecim sadzenie ,,zywotakow” - 2 letnie
pedy o wysokosci 2,0 - 2,5 m, ktdére powinny
by¢ mozliwe jak najgtebiej umieszczone

w glebie do 1 m. P

Zbior drzew energetycznych

Istnieje  kilka sposobdéw  pozyskiwania
biomasy z drzew energetycznych.

Zbidr reczny, a nastepnie zrebkowanie

w rebaku. Metoda mato uzasadniona
ekonomicznie. Bardzo pracochtonna.

Zbidr sieczkarnig, maszyng przeznaczong

do wycinania i rozdrabniania na zrebki
pedow: topoli, robinii itp. na plantacjach
energetycznych. Zbiér moze odbywad sie

z jednego lub dwdch rzeddw, na uprawie
prowadzonej w 2-7 letnim cyklu
produkcyjnym.

Metoda $cinania jednego rzedu

z jednoczesnym zrgbkowaniem

i jednoczesnym zatadunkiem na przyczepe.
Sposéb mato pracochtfonny, najbardziej
ekonomiczny.

Metoda wycinki scinaczem wystepuje

w wersji 1 - rzedowej. Przeznaczonym

do wycinania drzew i pozostawiania

ich do podsuszenia na plantacji. Podsuszona
biomasa moze by¢ zrgbkowana w rebakach
ciggnikowych z zasobnikiem.
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Trawy wieloletnie

Miskant Olbrzymi

Wymagania glebowe i pogodowe:

Klasa bonitacyjna optymalna Il - IV

Odczyn gleby 5,5 - 7,5 pH

Trwato$¢é uprawy 15 lat

Potrzeba dobrego uwilgotnienia w 1 roku
uprawy. Bez okrywy s$nieznej ujemny wptyw
temperatury ponizej - 3C.

Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy

wiosenne - marzec.

Sorgo

Wymagania glebowe i pogodowe:
Klasa bonitacyjna optymalna lll - VI
gleby lekkie

Odczyn gleby 5,5 — 8 pH

Trwatos¢ uprawy jednoroczna

Roslina odporna na susze, dobrze plonuje
na glebach wygrzanych.

Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.
Okres zaktadania uprawy

wiosenne - marzec.

Palczatka Gerarda

Wymagania glebowe i pogodowe:
Klasa bonitacyjna V - VI

Odczyn gleby 5 — 8 pH

Trwatos¢ uprawy 15— 20 lat

Dobrze znosi zasolenie i susze, ale wymaga
stanowiska starannie odchwaszczonego.
Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy

wiosenne - marzec.

Proso Rézgowate

Wymagania glebowe i pogodowe:
Klasa bonitacyjna V - VI

gleby lekkie, srednio zwiezte

Odczyn gleby 5,5 - 7,5pH

Trwato$é uprawy 10 - 15lat

Plantacje powinno sie zaktada¢ pding
wiosng (druga potowa maja, czerwca).
Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy

wiosenne - marzec.
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Mozga Trzcinowata

Wymagania glebowe i pogodowe:
Klasa bonitacyjna V - VI RE Y
Odczyn gleby 7,7 - 8,3 pH o i
Trwato$¢ uprawy 10 — 15 lat

Roslina moze dac trzy pokosy w ciggu roku,
charakteryzuje sie szybkim odrostem

po skoszeniu. Cechuje sie stosunkowo
niskim plonem w pierwszym roku uprawy

[6 — 8 t s.m/ha]. Nie toleruje zasolenia
Uprawa na nieuzytkach po uprzednio
przeprowadzonej rekultywacji.

Okres zaktadania uprawy wiosenne-marzec
jesienne - listopad.

Siew Traw Energetycznych
Siewu dokonuje sie za pomocg siewnikéw do
traw fgkowych.

Zbior Traw Energetycznych

Zbior jednoetapowy

Polega na jednoczesnym s$cinaniu roslin i
rozdrabnianiu, najczesciej przy zastosowaniu
sieczkarni polowej—zaréwno ciggnikowej,
jak i samojezdne;j.

Do S$cinania traw wieloletnich mozemy
stosowac pity tarczowe, pod warunkiem, ze
predkosé ciecia jest duza, co zapobiega
wyrywaniu rodlin z podtoza. Stosowane s3
takze tarcze nozowe.

W przypadku kiedy trawy przeznaczone sg
na zrebki lub sieczke mozemy zastosowac
noze bijakowe.

Zbiér dwuetapowy

Obejmuje dwie niezalezne fazy, w ktdérych
operacje sg realizowane przez oddzielne
maszyny. W pierwszej fazie rosliny s3
$cinane, a w drugiej rozdrabniane.

Miedzy tymi fazami moze wystepowac klika
operacji, zaleznie od rodzaju rosliny i formy
Scietego materiatu. Trawy i byliny, po ich
$cieciu, sg zbierane prasami lub przyczepami
zbierajgcymi.

Ogdlnie mozina stwierdzié, ze zbidr roslin
trawiastych lub bylin mozna przeprowadzi¢
za pomoca maszyn powszechnie
stosowanych do zbioru zielonek, siana lub
stomy.
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Biomasa powinna by¢ zbierana

W nastepujacy sposob:

Maszyny do zbioru powinny przygotowywac
surowiec bezposrednio w paliwo do spalenia
(prostokatne, lub wielkogabarytowe bele
zwijane o wysokim stopniu zgniotu).
Transport z powodu matej gestosci
wiasciwe] z niektérych roslin powinien
odbywac sie na matg odlegtos¢

(<40 - 80 km), ze wzgleddéw
ekonomicznych. Bele prostopadtoscienne
majg bardziej optymalny ksztatt

do transportu na duze odlegtosci.

Straty materiatu podczas zbioru roslin moga
0siggnac nawet 50 — 60% (mozga
trzcinowata). Poki co, jest to spora
przeszkoda, aby zwiekszy¢ efekty
ekonomiczne. Scinanie roélin, prasowanie

i logistyka muszg sg wcigz udoskonalane.

Tabela 7. Plonowanie roslin energetycznych przy optymalnych warunkach

Gatunek Zawartos¢ Plon biomasy Wartos¢ opatowa
wody [%] [t s.m/ha/rok] suchej masy [MJ/kg]
Miskant Olbrzymi 8,3 26,4 18,5
Slazowiec Pensylwaniski 12,1 16,0 15,1
Rdestowiec Sachalinski 12,6 11,4 17,2
Spartina Preriowa 21,1 20,6 17,5
Topinambur 38,7 23,2 18,5
Réza Wielokwiatowa 39,2 22,7 15,6
Wierzba Wiciowa 12,0 18,0 17,8
Palczatka Gerarda 18,2 24,0 17,1
Proso Rézgowate 18,0 24,3 17,4
Mozga Trzcinowata 20,0 15,0 17,5
Sorgo 15,0 15,0 17,7

Dla celéw energetycznych najbardziej przydatnym zrédtem biomasy jest drewno krzewow
i drzew szybko rosngcych, ktére po Scieciu tatwo odrastajg, do ktérych zalicza sie wierzbe
wiciowg, topole, robinie akacjows i réze wielokwiatowa. Mniej przydatna
jest biomasa bylin wieloletnich — $lazowca pensylwanskiego i stonecznika bulwiastego
(topinamburu), a najmniej traw wieloletnich, wsréd ktérych rozwazane sg gatunki miskanta,
prosa rézgowatego, palczatki Gerarda, spartiny preriowej i mozgi trzcinowatej. Osobng grupe
stanowi rdestowiec sachaliiski, nalezgcy do rodziny rdestowatych. Wymienione rosliny nalezg do
grupy roslin wieloletnich, co pozwala na zmniejszenie kosztdw ponoszonych na zaktadanie
i prowadzenie plantacji.
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4 Instalacje wykorzystujgce biomase na cele grzewcze w powiecie

Obecnie w powiecie ostrédzkim funkcjonuje
kilka instalacji, ktorych paliwem jest
wyltgcznie biomasa.

Kottownia osiedlowa na zrebki w tukcie,
ktdrej moc zainstalowana wynosi

2 MW (7,2 GJ/h), taczna dtugosé sieci
przesytowej to 650 mb, 7 sztuk weztéw
cieplnych. Sktada sie z dwdch kottéw,
pierwszy kociot wodny typu C150 DH o mocy
cieplnej 1,5 MW, (5,4 GJ/h) i sprawnosci
energetycznej 83%, drugi mniejszy o mocy
0,5 MW, (1,8 GJ/h,) i sprawnosci
energetycznej 80%. Paliwa stosowane

do spalania to zrebki drewna i trociny.
Inwestycja zostata zrealizowana dzieki
finansowemu wsparciu Fundacji
EKOFUNDUSZ w Warszawie, Agencji
Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa - Oddziat
w Olsztynie, Wojewddzkiemu Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Olsztynie.

Przejscie z kottowni wykorzystaniem
konwencjonalnych Zzrédet energii

na kottownie na biomase spowodowane
byto réwniez mozliwoscig
zagospodarowania odpadéw drzewnych

z istniejacych zaktadow przetworstwa
drzewnego oraz corocznych przecinek

przy drogach gminnych. Nowa cieptownia
stworzyta gminie mozliwos$¢ zatozenia
plantacji wierzby krzewiastej Salix Viminalis.

MPEC Ostroda-miejskie przedsiebiorstwo
energetyki cieplnej korzysta z biomasy
prowadzgc wspot spalanie. Kottownia
posiada system odpylania spalin i komin

o wysokosci 75 m, dzieki czemu wptywa

w matym stopniu na srodowisko.
Zainstalowana moc Kottfowni Rejonowej
wynosi 51 MW. W roku 2008 dokonano
modernizacji kottowni, ktéra polegata

na zastgpieniu jednego z kottéw nowym,

0 oznaczeniu WR17-N, wydajnosci 17 MW,
sprawnosci wiekszej

niz 80%.przystosowanym do spalania
biomasy. Wielko$¢ wspdt-spalanej biomasy
Rys.Kociot na zrebki w kottowni osiedlowej na zrebki w tukcie

(zrebki, trociny) w cieptowni wynosi
450 Mg/rok.

Patac Wojciechy w 2007 roku dokonano
modernizacji kottowni, zastosowano kociot
na biomase firmy HERZ Firematic BioControl
150 kW, przystosowanego do spalania
biomasy w postaci peletu lub zrebkéw
drzewnych. Paliwo (zrebki) do kotta
dostarczane jest z wiasnej uprawy wierzby
energetycznej na areale 10 ha.
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Dwor Bieniasze- w budynku zainstalowano
kociotna biomase Herz Firematic BioControl
150 kW (identyczny kociot zostat
zainstalowany w Patacu Wojciechy). Kociot
Firematic Biocontrol jest urzagdzeniem

w petni automatycznie spalajgcym biomase
w postaci zrebkéw lub wiéréw drzewnych

o wilgotnosci maksymalnej do 35%.
Dopuszczalne jest rdwniez zastosowanie
paliwa w formie peletu o srednicy 6-8 mm.

Klonowy Dwér posiada kociot do spalania
trocin suchych firmy BARUKA o mocy 2 MW.
W petni zautomatyzowany. Wykorzystywany
do ogrzewania zaktadu stolarskiego

oraz suszenia drewna.

Kietkuty instalacia w gminie Matdyty
wykorzystuje trociny mokre do wytwarzania
energii cieplnej w kotle typu EKOMAT

0 mocy 2 MW.

Parafia PW Michata Kozali w Moragu
zainstalowano kociot

na biomase o mocy 100 kW, ktéry ogrzewa
koscidt wraz z plebania.

Tartak Mitomtyn posiada 3 kotty typu AZSO
o tagcznej mocy 1,5 MW oraz 3 kotty

UNIWEX - AJ o facznej mocy 1,8 MW
opalane trocinami i odpadami
poprodukcyjnymi. Energia cieplna
wytworzona przez kotty stuzy do ogrzewania
pomieszczen biurowo-socjalnych

i do suszenia trocin.

PAGED SKLEJKA S.A. posiada kotty
POLYTECHNIK o mocy 8 MW i wydajnosci

12 Mg pary/h. Opalany biomasg na zrebki.
Wytwarzana para jest zuzywana

do produkcji sklejki i ogrzewania Zaktadu.

W petni zautomatyzowany i spetnia
wszystkie wymogi srodowiskowe. Z kottem
wspotpracuje ptuczka kondensacyjna
(odzysk ciepta ze spalin), ktéra redukuje
temperature spalin z 250 C do 60 °. Energia
cieplna wykorzystywana jest do ogrzewania
wody w basenach i suszenia drewna.

Osoby prywatne-szacuje sie, Ze moc
zainstalowana w prywatnych budynkach
wynosi, ok 500 kW.

Zazwyczaj s3 to instalacje kominkowe
z ptaszczem wodnym spalajgce drewno do
produkcji energii cieplnej.

Modele biznesowe dostaw biomasy w lokalnych cieptowniach

Cieptownia w tukcie paliwo z biomasy skupuje od przedsiebiorstwa zajmujacego sie

sprzedazg biomasy po wygraniu przetargu.

Umowa z taka firmg podpisywana jest na okres roku. Dostawca pozyskuje drewno z nieuzytkow
rolnych na ktérych dziko rosng drzewa, ktére nastepnie zrabkuje i dostarcza do cieptowni.

PAGED SKLEJKA S.A. przedsiebiorstwo zajmujgce sie przetwarzaniem drewna na sklejke
szalunkowg przeznaczong dla budownictwa oraz sklejke antyposlizgowa uzywang w przemysle
transportowym, odpady z produkgc;ji sklejki wykorzystuje w zaktadowej cieptowni, ktéra stuzy do
produkcji energii cieplnej. Jest to wewnetrzny taricuch dostaw biomasy.

MPEC skupuje biomase od zaktaddéw przetwdrstwa drzewnego po wygraniu przez
przedsiebiorstwo przetargu. Wykorzystuje paliwo w postaci zrebek lub trocin.

Pozostate przedsiebiorstwa, ktére wykorzystujg biomase na cele grzewcze pozyskujg paliwo

od miejscowych sprzedawcéw.

Ponizej znajduje sie tabela przedstawiajgca lokalnych dostawcow biomasy.
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Tabela 8. Lokalni przetwércy biomasy

Lp. Nazwa przedsiebiorstwa Adres Rodzaj paliwa

1 Ustugi Trakowe Adas Mitomtyn Brykiet, Pelet
Adam Chodup ul.Jarzebinowa 2a

2 Ustugi Wielobranzowe Morag Zrebki
Czestaw Drobiszewski ul. Kruszewnia 25

3 Zaktad Ustug Lesnych Gardzien 21 Pelet

Tomasz Bagtaj

Najczestszy model biznesowy dostaw biomasy w Polsce

Najczesciej spotykanym w Polsce modelem biznesowym dostaw biomasy jest ,model krotki”,
w ktdrym uczestniczg dwa przedsiebiorstwa. Cieptownia, ktdra ogtasza przetarg oraz firma, ktéra
ten konkurs wygrywa. Kontrahentem zazwyczaj jest witasciciel, dzierzawca terendow
zadrzewionych lub porosnietych drzewami nieuzytkdw. Osoba ta pozyskuje, przetwarza
i sprzedaje biomase. Kontrakt trwa przez okreslony czas, najczesciej jeden rok. W danym modelu
zazwyczaj nie wystepujg posrednicy.

Problemem w ,,polskim taiicuchu dostaw” jest to, ze wygranymi w przetargu zostajg osoby
ktére proponujg najnizszg cene biomasy. Przez co istnieje ograniczona konkurencja pomiedzy
kontrahentami. Najtanisze paliwo zazwyczaj jest niskiej jakosci, czesto zanieczyszczone.

Ponizej przedstawiono model dostaw biomasy do lokalnych cieptowni.

Tabela 9. Model dostaw biomasy do lokalnych cieptowni w Polsce.

Wiasciciel Pozyskanie Producent Sprzedawca Dostawca Konsument
biomasy biomasy paliwa z biomasy biomasy
biomasy
Nadlesnictwo Kontrahent Kontrahent Kontrahent Kontrahent Ciepftownia
Las prywatny Wtasciciel Nadlesnictwo
lasu

Tabela 10. Model dostaw biomasy do lokalnych cieptowni w regionie.

Wiasciciel Pozyskanie Producent Sprzedawca  Dostawca Konsument

biomasy biomasy paliwa z biomasy biomasy
biomasy

Nadlesnictwo Kontrahent Kontrahent Kontrahent Kontrahent Cieptownia

Las prywatny  WHtasciciel Przedsiebiorstwo Nadlesnictwo

Przedsiebiorstwo
Dzierzawca
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5 Poréwnanie paliw opatowych

W tabeli poréwnano koszty wykorzystania paliw opatowych do ogrzania budynku przy
zatozeniach:

e obcigzenia cieplnego 70 kW,

e obcigzenia godzinowego 2 968 h/rok,
e zapotrzebowania na energie 207 786 kWh/rok.

Tabela 11. Poréwnanie paliw opatowych.

Rodzaj paliwa Stoma Wegiel Zrebki Pelet Gaz Olej
kamienny ziemny opatowy
[zt/kgl [zt/kgl [zt/kg] [zt/kgl [zt/m’] [zt/litr]
Koszty 0,15 0,75 0,40 0,675 3,56 3,84
jednostkowe [zt/m’] 7,5 525 60 607,5 3,56 3 840
paliw
Roczne koszty [zt/rok] 8 506,52 15577,72 | 34922,02 | 37 302,01 | 67 369,60 | 78 882,67
paliwa
Koszty paliwana | [zt/MWh] 32,8 61,5 117,6 143,6 291,8 322,7
MWh
Koszty paliwa na [zt/G)] 9,1 17,1 32,7 39,9 81,1 89,6
GJ
Zapotrzebowanie [m?] 11434 26673 404 84 24 302 24
paliwa rocznie [kgl 56 710 20770 87 305 55 262 18 924 20542
Sprawnos¢ kotta [%] 80 82 70 80 90 85
Koncowe [kWh/rok] 207 786 207 786 207 786 207 786 207 786 207 786
zapotrzebowanie
energii
Wilgotnos¢ paliw | [%] wag. 20 23 30 8 0 0
Wartosé [MJ/kg] 16,5 30 12,3 17 44 42,7
opatowa [kWh/m?3] 4,58 12,2 3,4 4,7 12,2 11,9
[M)/m’] 825 34,3 2644 11 079 34,3 36078
[kWh/m’] 229 9,5 735 3077 9,5 10 022

Najtanszym nos$nikiem energii wedtug wyzej przedstawionego przyktadu jest stoma

(przy zatozeniu 1t stomy=150 zt). Jest to paliwo czesto pomijane przy projektowaniu nowych
instalacji na biomase ze wzgledu na trudnosci ze spalaniem oraz transportem. Spalaniu stomy
towarzyszy sladowa emisja SO,, a wartos¢ emisji NO, jest pordwnywalna z emisjg z kottowni

weglowych. Wartos$¢ opatowa stomy wynosi, ok. 16,5 MJ/kg, wiec jest to opat srednio kaloryczny.

Najbardziej rozpowszechnionym nosnikiem energii cieplnej w Polsce jest wegiel kamienny.

Srednia cena za jedna tone wynosi, ok. 700 zt. Jednakze przy spalaniu kopaliny wytwarzaja sie
gazy (NOx, SiOx, CO,), ktére wptywajg ujemnie na srodowisko. Pomimo stale zwiekszajgcej sie
sprawnosci kottow na wegiel przy zastosowaniu standardowej instalacji duza ilo$¢ ciepta jest

bezpowrotnie tracone w spalinach. Wartos$¢ opatowa wegla kamiennego wynosi ok 30 MJ/kg.
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Zrebki i pelet to paliwa mniej rozpowszechnione. Cena zrebek jest nieznacznie nizsza od
paliwa peletowanego, jednakze jest bardziej popularnym ze wzgledu na fatwos¢ przetworzenia
drewna, gatezi na zrebki. Rdznica wartosci opatowej drewna rézinych gatunkéw drzew jest
niewielka. ROwniez udziat roznych skfadnikéw w paliwie, rdzne czesci drzewa, kora itd. nie majg
wyraznego wptywu na wartos¢ opatowa.

Suche drewno ma najwiekszg warto$¢ opatowq. Przy zerowej wilgotnosci 0% przyjmuje sie,
ze warto$¢ opatowa paliwa drzewnego wynosi 19,2GJ na tone suchej masy
(t s.m.), czyli 5,3 MWh/(t s.m.). Warto$¢ opatowa zmniejsza sie wraz ze wzrostem zawartosci
wody.

W tabeli przedstawiono wartosci opatowe zrebkéw drzewnych przy réinych wartosciach
wilgotnosci i zageszczeniu.

Tabela 12. Charakterystyka zrebek drzewnych.

. L Gestosc Uzyteczna wartosc opatowa
Wilgotnos¢ : -
Zageszczone niezageszczone zageszczone | hiezageszczone
% kg s.m./m* | kg/m’ kg s.m./m’ kg/m® MWh/m? MWh/m?
0 450 450 180 180 2,4 0,96
0 400 400 160 160 2,13 0,85
30 450 600 180 234 2,1 0,82
30 400 520 160 208 1,81 0,73
40 450 630 180 252 1,83 0,73
40 400 560 160 224 1,62 0,65
50 450 675 180 270 1,55 0,62
50 400 600 160 240 1,38 0,55

Odpady drzewne wszelkich asortymentéw mogg by¢ spalane w kottach grzewczych. Stosowane
jednak obecnie w wiekszosci gospodarstw domowych kotty, piece i kominki charakteryzuja sie
niskg sprawnoscig energetyczng. Ekologiczne, o wysokiej sprawnosci spalanie biomasy w celach
energetycznych odbywa sie w kottach o specjalnej konstrukcji, ktére charakteryzujg zwiekszone
powierzchnie wymiany ciepta i lepsze mieszanie spalin przy duzych wspdétczynnikach nadmiaru
powietrza. Kotty takie posiadajg specjalne komory spalania wyposazone w ruszty state

lub ruchome, projektowane do spalania réznych odpaddéw drzewnych. W krajach europejskich
coraz wieksze zastosowanie majg takze kotty opalane zrebkami drzewnymi i peletami. Kotty te
pozwalajgna automatyczne, jednorazowe zasilanie w paliwo zasypywane z silosa. Zazwyczaj
stosowany jest podajnik paliwa typu stoker. Dla zapewnienia optacalnosci instalacji takiego
rodzaju kotta konieczna jest masowa produkcja zrebkéw lub pastylek stanowigcych jego wsad.

Obecnie najdrozszymi no$nikami energii jest gaz i olej opatowy. Paliwa sg popularnymi ze
wzgledu na fatwosé wykorzystania i bezobstugowsq instalacje. Wartos$¢ opatowa tych paliw jest
najwyzsza.

Roczna sprzedaz kottéw na paliwa state w celach grzewczych w latach 2010-2012 jest
szacowana na ok. 200 tys. sztuk, wsréd ktdérych udziat matych kottéw na biomase wynosit do 20
tys. sztuk. Wedtug szacunkéw IEO w Polsce uzytkowanych jest blisko 90 tys. kottow
dedykowanych na biomase, ktére wykorzystujg drewno opatowe, bgdz pelet. Roczna sprzedaz
przewyzsza 15 tys. sztuk, co oznacza ze rocznie przybywa ponad 300 MW. Roczna wartos¢
sprzedazy —wielkosci rynku, wynosi ponad 150 min zt. Zasadniczy obrét jest realizowany
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w segmencie kottéw do 70 kW - w przypadku kottow dedykowanych na biomase jest to segment
o0 mocach ponizej 40 kW i 40-70 kW, natomiast wsrdd kottéw wielopaliwowych dominuje
segment ponizej 40 kW.

Koszty jednostkowe kottdéw w najbardziej popularnym segmencie, czyli do 40 kW ksztattujg sie
na poziomie od 200 zt/kW, przy czym zaobserwowano spadek jednostkowej ceny za

kW wraz ze wzrostem mocy urzadzen. Zestawienie Sredniej ceny jednostkowej netto za kW mocy
wraz z linig trendu cen przedstawiono na rysunku ponize;j.
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www.ieo.pl ] nstytut Energetyki Odnawialnej

Obecnie dostepne urzadzenia do spalania biomasy majg coraz wyzszg sprawnos¢ — nawet do
94% w automatycznych kottach na pelet. Wyniki prac rozwojowych prowadza do wiekszej
automatyzacji obstugi kottdw oraz wzrostu elastycznosci ich pracy z innymi zrédtami przy
zachowaniu efektu ekologicznego.

Finansowanie inwestycji wspierajg programy doptat do zakupu kottéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej takie jak , KAWKA”, ,Domy
Energooszczedne”. Potencjalnie najwiekszy wptyw na rynek kottéw na biomase moze mieé
przygotowywany z inicjatywy IEO i we wspétpracy ze Zwigzkiem Pracodawcéw Forum Energetyki
Odnawianej nowy program finansowania mikroinstalacji OZE o nazwie ,,Prosument”.
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6 Instytucje i fundusze wspierajgce rozwdj bioenergetyk

Do gtéwnych instytucji i funduszy
wspierajacych przedsiebiorstwa
wykorzystujgce biomase oraz
inne gatezie OZE nalezg :

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej-

Fundusze celowe- Optaty i kary
Srodowiskowe zasilajg fundusze celowe.
Dla powiatu istotne znaczenie majg
fundusze ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej: NFOSIGW w Warszawie i WFOSiGW
w Olsztynie.

Mozliwe jest takze wykorzystanie

instrumentow nie bedacych w kompetencji

witadz powiatu, poprzez porozumienie

sie z partnerami w kompetencjach,

ktdrych znajdujg sie dane instrumenty.

W zakresie zadan z zakresu ochrony
powietrza i klimatu Wojewddzki Fundusz
zaangazowat $rodki w latach 1999-2011
w wysokosci 107,2 min ztotych co stanowito
21% wszystkich naktadow.

Przedsiewziecia inwestycyjne ochrony

powietrza i klimatu dotyczyty:

1) Wspieranie budowy instalacji
wykorzystujgcych Odnawialne Zrédta
Energii.

2) Wspieranie projektéw z zakresu
efektywnosci energetycznej.
Fundusz udziela pozyczek:

a) jednostkom posiadajgcym osobowosé
prawng,

b)  samorzadom terytorialnym
oraz utworzonym przez nie
jednostkom organizacyjnym,

C) osobom fizycznym, prowadzgcym
dziatalnos$¢ gospodarcza.

Oprocentowanie pozyczek to 0,5 WIBOR

12M na zadania:

a) z zakresu gospodarki odpadami
komunalnymi i osadami Sciekowymi,

b)  zzakresu odnawialnych zrédet energii:

stonecznej, geotermalnej i z biomasy,
C) z zakresu gospodarki wodno-
Sciekowe;j.

Program Operacyjny Infrastruktura i
Srodowisko- Wojewddzki Fundusz opowiada
za realizacje 13 projektédw o tacznym koszcie
catkowitym 204 min euro i wkiadzie
Funduszu Spdjnosci w kwocie 140 min euro.

Wojewddzki Fundusz wspiera montaz
finansowy projektow realizowanych ze
sSrodkow Unii Europejskiej. W tym zakresie
WF udzielit wsparcia ze $rodkéw wtasnych
na wartos¢ ponad 206,5 min zt.

o Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego (RPO WiM): 34,7 min
zt (Srodki UE 82,7 min zt);

«  Fundusz Spéjnosci (PO 1iS): 129,9
min zt (Srodki UE 346 min zt);

o Europejski Fundusz Rolny Rozwoju
Obszaréw Wiejskich (PROW): 41,9
min zt (Srodki UE 64,2 min zt).

Nowa perspektywa- planowane jest
wsparcie  inwestycji OZE w  nowej
perspektywie finansowe;j, okreslone
w Strategii ,Bezpieczeistwo Energetyczne
i Srodowisko” Perspektywa do 2020r.
Strategia BEiS jest jedna z 9 zintegrowanych
strategii rozwoju. Stanowi ogdlng wytyczng
dla Polityki energetycznej Polski i Polityki
ekologicznej Panstwa, ktdére stang sie
elementami systemu realizacji BEiS. BEiS
koresponduje z celami rozwojowymi
okreslanymi na poziomie wspdlnotowym,
przede wszystkim w dokumencie Europa
2020 - Strategia na rzecz inteligentnego
i zrdbwnowazonego rozwoju sprzyjajgcego
wtgczeniu spotecznemu.

Cel 2 to zapewnienie gospodarce krajowej
bezpiecznego i konkurencyjnego
zaopatrzenia w energie, ujmujacy:

. Lepsze wykorzystanie krajowych
zasobow energii;

. Poprawa efektywnosci energetycznej;

. Zapewnienie bezpieczeristwa dostaw
importowanych surowcéw
energetycznych;

. Modernizacja sektora

elektroenergetyki zawodowej, w tym
przygotowania do wprowadzenia
energetyki jadrowej;
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. Rozwdj konkurencji na rynkach paliw
i energii oraz umacnianie pozycji
odbiorcy;

. Wzrost znaczenia rozproszonych,
odnawialnych zrédet energii;

. Rozwdj energetyczny obszaréw

podmiejskich i wiejskich.

Fundusze europejskie- WFOSiGW
w Olsztynie odpowiada za wdrazanie

na terenie wojewddztwa
warminsko-mazurskiego:

Regionalnego Programu Operacyjnego
Warmia i Mazury

0% 6 Srodowisko Przyrodnicze
Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko

Priorytet | Gospodarka
wodno-sciekowa

Priorytet Il Gospodarka odpadami

i ochrona powierzchni ziemi

Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biomasy, wpisany jest

w zadania klastrow. Stuzy¢ temu

e Battycki Klaster Ekoenergetyczny (BKEE),

¢ Warminsko-Mazurski Klaster Razem Cieplej,

o Ketrzynski Klaster Energii Odnawialnej,

rowniez strefy ekonomiczne, sg nimi:.

e Warminsko-Mazurska Specjalna Strefa Ekonomiczna.

7 Bariery w rozwoju wykorzystania biomasy na cele energetyczne

Przeszkody w wykorzystywaniu odnawialnych zrddet energii w Polsce mozna podzieli¢ na dwa

poziomy: krajowy oraz regionalny.

Nieefektywne, niewystarczajace procedury administracyjne

Ze wzgledu na brak jednolitego aktu lub prawa regulujacego sektor OZE, gataZ energetyczna
nie ma odgdérnych ograniczen. Jest to gtdwng barierg, ktédra powoduje problem w catym
procesie planowania i realizacji wdrozenia bioenergii:

o Dtugi czas potrzebny do uzyskania pozwolenia na budowe nowej instalacji
wykorzystujgcej biomase.

o Niedostateczna znajomosc lokalnych decydentéw odnawialnych Zzrédet energii;
Dyskryminujace procedury administracyjne;

Brak wspdlnych przepiséw regulujgcych OZE w réznych regionach;

Brak dostatecznych informacji na temat studium wykonalnosci;

Brak spotecznej oraz ze strony wtadz akceptacji OZE;

O O O ©o

Konkurencyjne interesy publiczne na poziomie administracyjnym

Brak jasnosci co do polityki rzgdu w sprawie wytwarzania bioenergii tworzy konflikt
intereséw publicznych. Rzad Polski aktualnie wprowadza Polityke Energetyczng Polski
do 2030 r., ktdra zostata opublikowana w listopadzie 2009 r. przez Ministerstwo Gospodarki
i uchwalona przez Rade Ministréw. Przedstawione ztozenia do rozporzadzenia, nie okreslajg
sposobdéw osiggniecia 20% produkcji energii z OZE do 2020r. Wiele organizacji
pozarzadowych twierdzi, ze Polityka Energetyczna Polski do 2030r. promuje duze
elektrownie atomowe oraz kogeneracje elektrowni weglowych, a nie OZE.
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Nieistniejace lub niewystarczajgce planowanie przestrzenne

Inng barierg w Polsce jest brak planéw zagospodarowania przestrzennego. Tylko,
ok. 20% jednostek administracyjnych posiada plany zagospodarowania przestrzennego.
Jesli nie ma plandéw zagospodarowania obszaréw inwestycyjnych to inwestor jest
zobowigzany do uzyskania informacji na temat przeznaczenia gruntu. Z tego wzgledu proces
inwestycji przedtuza sie. Nawet jesli Plany zagospodarowania przestrzennego istniejg to OZE
rzadko jest brane pod uwage.

Brak, lub zbyt mata Swiadomosc¢ na temat OZE w regionalnych osrodkach doradztwa.
Kolejng barierg, ktéra wystepuje bardzo powszechnie w administracji lokalnej matych
miejscowosci jest mata Swiadomos¢ na temat OZE. Ograniczona wiedza powoduje,
ze projektowanie nowych instalacji jest nieudolnie prowadzone.

Na terenach wiejskich wystepuje najwiekszy potencjat bioenergetyczny, a brak swiadomosci
na jej temat skutkuje jej niewykorzystaniem.

Bariery w dofinansowaniach.

W Polsce istnieje wiele roznych programéw wsparcia dla budynkéw komercyjnych
i budynkdw sektora publicznego. Niestety nie istnieje zaden program finansowania dla oséb
prywatnych. Oznacza to w chwili gdy rolnicy sg w stanie produkowa¢ wtasng biomase nie
majg funduszy do zainstalowania technologii do produkcji paliwa formowanego
lub zintegrowanych technologii, ktére mogtaby podawac energie elektryczng do sieci.

Bariery zwigzane ze ztym stanem technicznym budynkéw.

Budynki uzytecznosci publicznej w matych miejscowosciach zazwyczaj sg przestarzate i nie
trzymajg aktualnych standardéw budowlanych zwigzanych z termoizolacjg. Ze wzgledu
na nie wymieniong stolarke okienng, brak termomodernizacji lub przestarzatg instalacje
przesytu ciepta nie przeprowadza sie modernizacji instalacji cieplnej w budynku.

Bariery ekonomiczne potencjalnie zainteresowanych instalacjami na biomase.

Z powodu braku wiedzy na temat dofinansowan oraz nie znajomosci organizacji
wspierajgcych rozwdj OZE wtasciciele budynkéw uzytecznosci publicznych nie decyduja sie
na budowe instalacji wykorzystujgcej paliwo z biomasy.

Aktualnie w Polsce najtariszym nosnikiem energii jest wegiel kamienny. Fundusze
nie prowadzg jednak dofinansowan do instalacji na to paliwo (wzgledy ochrony powietrza).
Paliwo na biomase w rozrachunku rocznym jest niewiele drozszym nosnikiem energii,
ale istnieje mozliwos¢ otrzymania wsparcia finansowego na instalacje potrzebng do spalenia.
Z ogdlnej wiedzy wiadomo, ze przy spalaniu biomasy wytwarza sie podobna ilo$¢ dwutlenku
wegla jaka roslina wchtonie podczas swojej catej wegetacji.

Bariery specyficzne zwigzane z produkcja biomasy.

Specyficzng barierg zwigzana z produkcjg paliwa z biomasy w matych i $rednich miastach
jest sprzeciw sgsiadow zwigzany z magazynowaniem biomasy w poblizu ich domostwa.
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8 Promocja inicjatyw bioenergetycznych-PromoBio

Promocja inicjatyw bioenergetycznych oraz wsparcie w tworzeniu projektéw biznesowych
zwigzanych z biomasg jest podstawowym zatozeniem projektu PromoBio.

Jednak aby tego dokonaé niezbedne jest uzycie odpowiednich narzedzi oraz strategii.
Ponizsze schematy przedstawiajg w jaki sposdb osiggna¢ zadany cel wykorzystujac zielong
energie z biomasy, powiatu ostrédzkiego.

MNarzgcdzia

Strategia

Jakie narzedzia nalezy uzy¢ do poprawy wykorzystania biomasy na cele energetyczne?
Niezbednym narzedziem do poprawy wykorzystania BioEnergii w powiecie jest Plan
Bioenergetyczny w ktdrym znajdujg sie informacje na temat:
e niewykorzystanego potencjatu bioenergetycznego,
e agrotechniki roslin energetycznych,
o funduszy i instytucji wspierajacych bioenergetyke.
Bardzo waznym zagadnieniem przy poprawie wykorzystania biomasy sg doswiadczenia

przedsiebiorstw, ktére posiadajg wiedze o wykorzystaniu biomasy do produkcji energii cieplnej.

Miewykarzystany potencjat

Agrotechnika roglin energetycznych

PLAN BIOENERGETYCZNY Narzgdzia

Fundusze i instytucje wspierajgce

Doswiadczenia producentdw BioEnergii
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Jak stworzy¢ strategie?

Stworzenie lokalnej strategii wzorowanej na strategii krajowej, pozwoli na oszacowanie
niezbednych celdw ilo$ciowych wykorzystania biomasy, ktére mogg w znaczny sposéb wspoméc
postep wykorzystania BioEnergii. Szacujac cele ilosciowe wazne sg informacje na temat
produkowanej i wykorzystywanej biomasy oraz instalacji wykorzystujgcych biomase na cele
energetyczne. Niezbedne sg tu réwniez informacje na temat prognoz krajowych, ktére wskazuja
kierunek rozwoju BioEnergii.

Baza wykwalifikowanych doradcéw moze pomdc w zwiekszeniu Swiadomosci i
zainteresowania optacalnoscig wykorzystywania biomasy. Poszerzona lokalna akceptacja
wykorzystywania biomasy moze by¢ wazna przy pozyskiwaniu prywatnych przedsiebiorcéw
chcacych inwestowaé w nowe instalacje bioenergetyczne.

| LOKALMA STRATEGIA I

| Baza doswiadczonych doradcdw |

Strategia

Cele priorytetowe | Zwiekszenie swiadomosci lokalnej

‘ Zwiekszenie lokalnego zainteresowania |

Zwiekszenie lokalnych akceptacji BioEnergii |

Korzystajgc z wyzej opisanych mechanizmdéw mozna uzyskaé profity ekonomiczne, ktore
moga wspomac region, stworzyé nowe miejsca pracy jak réwniez pomadc w ochronie srodowiska.

Wykorzystujgc biomase do celéw grzewczych chroni sie Srodowisko, poniewaz roslina
podczas catej wegetacji jest w stanie wchtongac tyle CO, ile sama wyprodukuje podczas spalania, a
sam popidt ze spalonej biomasy mozna wykorzystaé, jako petnowartosciowy nawéz pod uprawe
nowych roslin.

PLAN BIOENERGETYCZNY

LOKALNA STRATEGIA

Popiot jest pefnowartoiciowym nawozem

Zerowy bilans emisyjny COz

‘ Stabilnoic i niezaleinost energetyczna

Kazda rlotowka wydana na regionalng biomase zostaje w regionie |
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10 Whnioski
Biomasa drzewna w regionie wykorzystywana jest gtdwnie jako drewno opatowe, w postaci

szczap lub zrebek.

Bardzo mate ilosci biomasy sg peletowane Ilub

brykietowane. Paliwa formowane z biomasy produkuje

kilku prywatnych przedsiebiorcow.

Wykorzystanie biomasy w szczegblnosci drewna

opatowego z roku na rok powieksza sie ze wzgledu na

rosngce ceny paliw pierwotnych.

W perspektywie 2015-2020 roku najwieksze znaczenie

w wykorzystania biomasy na cele energetyczne maja

uprawy rolnicze oraz biogazownie rolnicze.

Produkcja rolnicza na cele energetyczne ma ograniczone
mozliwosci ze wzgledu na priorytet produkcji zywnosci.
Jednak mozliwe jest pozyskiwanie biomasy z tej gatezi
przemystu.

Najwieksze mozliwosci bioenergetyczne majg wieloletnie
plantacje roslin energetycznych jako Zrddto biomasy
lignocelulozowej zaréwno do produkcji ciepta jak i energii
elektrycznej. W dalszej perspektywie duzy potencjat
bioenergetyczny posiadajg biopaliwa tzw. drugiej
generacji, oraz nadwyzki stomy zalegajacej w magazynach
lub na polach.

Najmniejsze mozliwosci bioenergetyczne w perspektywie
roku 2015-2020 majg zasoby odpaddw biomasy “suchej”.
Biomasa ta pochodzi z przemystu drzewnego
i pokrewnych, ktdre sg praktycznie wykorzystane,
a dalsze zwiekszenie eksploatacji nie bedzie praktycznie
mozliwe, jak réwniez dalsze wykorzystanie energetyczne
zasobow  biomasy lesnej (obecnie  dominujacej
w powiecie), jest watpliwe ze wzgledu na koszty
oraz konkurencje ze strony innych rodzajow przemystu.

Przedstawiony potencjat bioenergetyczny wskazuje na mozliwosci zwiekszenia
energetycznego wykorzystania biomasy. Wsparcie ekonomiczne potrzebne do rozwoju
bioenergetyki w regionie mozna uzyskac z réznego rodzaju funduszy i instytucji.
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