Audyt energetyczny budynku

Filii Powiatowego Urzedu Pracy w Moragu

Adres budynku :

kod : 14-300
powiat :  ostrodzki

wojewddztwo :

miejscowos¢ : Morag

warminsko-mazurskie

Wykonawca audytu :

Imie i nazwisko :

Nr opracowana :

mgr inz. Krzysztof Pater, mrg inz. Marcin Dominczyk

11/2025




Audyt energetyczny budynku : Filii Powiatowego Urz¢du Pracy w Moragu 2
1. | Strona tytutlowa audytu energetycznego budynku
1.1 | Dane identyfikacyjne budynku :
1. | Rodzaj budynku Uzyt. Publicznej 2. |Rok ukonczenia budowy przetom XIX/XX
Starostwo Powiatowe
WWiasiciel o ul. Jana Il Sobieskiego 5 kod 14-300
3. (nazﬁ’;ﬁzbﬁ;iei 4. | Adres budynku o
e 14-100 Ostréda powiat : ostrodzki
S warmirnsko-
wojewoédztwo: .
mazurskie
1.2 | Dane firmy wykonujacej audyt :
1. | Nazwa AUDYTY | PROJEKTY Krzysztof Pater
2. | NrREGON 520837273
3. | Adres ul. Wyzwolenia 119, 97-561 tadzice
1.3 | Dane audytora koordynujacego wykonanie audytu :
1. | Imie i nazwisko Krzysztof Pater
2. | NrPESEL 81032019514
3. | Adres 97-400 Betchatéw, Ul. Dzika 3
kurs na audytora energetycznego KOVEX - W-wa, wykonywanie audytéw przy pomocy
4 | Posiadane programow Agnes, eVe UT, GAP-i, BuildDesk, Dialux , poréwnanie wynikéw obliczeh
il [[zelikacis zuzycia energii programami symulacyjnymi ESP-r i bilansowym OZC, THERM do analizy
mostkow termicznych, Certyfikat AUTOCAD Politechnika £édzka Instytut Automatyki,
5. | Podpis
1.4 | Dane wspotautoréw wykonanego audytu :
LP. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego (;if,:d:;zl;\ﬂrl:xiﬁ:gz)
1. | M9 inz. Marcin audyt energetyczny - przeglad energetyczn Audytor
" | Dominczyk Y getyczny - przegia getyczny energetyczny
1.5 Miejscowos¢ : Morag Data wykonania audytu : 2025.06.02
1.6 | Spis tresci:
1. | Strony tytutowe str. 1
2. | Karta audytu energetycznego str. 3
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
* | budynku
4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 8
5. | Ocena stanu technicznego budynku str. 13
6. | Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 16
7. | Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 17
8 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do str. 35
" | realizacji '
9. | Zatgczniki str. 36
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2. | Karta audytu energetycznego budynku
1 | Dane ogéine Stan przgd . Stan po.
termomodernizacjg [termomodernizac
1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2 plu_s W c2escl 2 pIu_s W C2esCl
piwnica piwnica
3. |Kubatura czesci ogrzewane;j [ m3] 2738,46 2738,46
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [ m2] 771,82 771,82
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom
5. |mieszkalnym i wykonywaniu zadan [m?] 771,82 771,82
publicznych przez organy administracji
Wskaznik udziatu powierzchni o o
6. (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 20 20
. o . . . . . . Siec
9. [Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Siec cieptownicza cieplownicza
. . . . . Siec
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Siec cieptownicza . .
cieptownicza
11. |Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,71 0,71
Budynek nie jest
Budynek nie jest wpisany do
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek wpisany do Gminnej Gminnej
Ewidencji Zabytkéw Ewidenciji
Zabytkow
2 Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U Stan przed Stan po
" [ W/m2:K] termomodernizacjg [termomodernizac
1.| Sciana zew. Podtuzna 0,828 0,143
2.| Sciana zew. Podtuzna 0,828 0,143
3.| Sciana zew. Poprzeczna 0,828 0,143
4.| Sciana zew. Poprzeczna 0,828 0,143
5.| Stropodach 0,752 0,132
6.| Okna do wymiany 3,600 0,900
7.| Drzwi do wymiany 3,600 1,300
3 Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,82 0,82
2. |Sprawnos$c¢ przesytania 0,75 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 0,78 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
6. Uwzglgdnleme przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
tygodnia
4 Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej
1. |Sprawnos$é wytwarzania 0,82 0,82
2. [Sprawnos¢ przesytania 0,75 1,00
3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
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Charakterystyka systemu wentylacji

N

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna/
mechaniczna

naturalna/
mechaniczna

Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

przez nieszczelnosci

okien do pionéw
wentylacyjnych

przez
nieszczelnosci
okien do pionéw
wentylacyjnych

Strumien powietrza wentylacyjnego

[m¥h]

3 345,00

2234

Liczba wymian

[1/h]

1,0

1,0

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

[kW]

24,2

17,5

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u.

[kW]

1,5

1,5

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku bez uwzglednienia sprawnosci sytemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[ GJ/rok ]

102,6

41,9

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawnosci sytemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[ GJ/rok ]

131,54

61,40

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania c.w.u.

[ GJ/rok ]

25,0

17,5

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/rok]

[ GJ/rok ]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikac;ji
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

[ GJ/rok ]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [KWh/(m2

Lrok)l

[kWh/(m2rok)]

121,61

49,66

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [KWh/(m2

Crok)]

[KWh/(m?rok)]

99,83

72,78

10.

Udziat odnawialnych zrodet energii [%]

0,00%

0,00%
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Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Optata za 1GJ na ogrzewanie

[2]

46,20

46,20

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie
na miesigc3) [z/(MW m-c)]

[z]

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2)
[z/m3]

[z]

36,14

36,14

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej na miesigc3) [zt/(MW m-c)]

[z]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni
uzytkowej [zt/(m2 m-c)]

[2]

37,14

16,11

Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c]

[z]

0,00

0,00

Inne [z}]

[2t]

Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg [kKWh/(m2 rok)]

99,83

72,78

n

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng

159,73

116,44

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

56,64%

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

80,20

Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [MWh/rok]

22,28

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok]

3,73

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok]

5788,20

©|IN|o O~ W®

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kKW]

0,00

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego, bez kosztéw,
0 ktérych mowa w wierszu 2 [zi]

netto

brutto

462 115,12

600 149,50

Koszty zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii [z1]4)

netto

brutto

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsigwziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii
(%]

0,00%

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE

NIE

Premia termomodernizacyjna) [zi]*)

96 023,90
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9 [ Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie
1. lart. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo 162,40
budowlane [kWh/(m2 rok)]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom
5 izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
© 11994 r. — Prawo budowlane
3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zi] 96023,90
10 | Premia MZG i grant MZG
Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
1. | termomodernizacyjnego w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK
2. |Wysokosé premii MZG [z{] 96 023,90
3. |Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4)***) 0,00
Wysokos$¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu
4. |vzc 2] 96 023,90
11. [ Inne
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
1. | kogeneracja
Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
2. | zabytkow
3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
Z audytu energetycznego WYNIKA | Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
4. | budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych

mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jedli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a
ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.
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3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
" | inwestora

3.1 | Dokumentacja projektowa :

o Dokumentacja budynku w branzy budowlanej przekazana do wglgdu
o BRANZA BUDOWLANA

3.2 | Inne dokumenty :

o Wiasna inwentaryzacja na potrzeby audytu
o Dane dostarczone przez inwestora dotyczace zrédta ciepta, instalaciji, itp.

3.3| Osoby udzielajagce informacji :

o Inwestor

3.4 | Data wizji lokalnej :

e mMaj-25

3.5 | Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora :

o ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu
oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

o sptata srodkoéw na realizacje inwestycji powinna by¢ zrealizowana z oszczednosci kosztow ogrzewania

3.6 | Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

. wkiad wlasny Inwestora nie powinien przekraczaé sumy : 600 000 zt
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4.| Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ogédlne dane o budynku

Identyfikator budynku Uzyt. Publ.

Wiasnosé D u D D

Przeznaczenie budynku Uzyt. Publ.

Adres Filia Powiatowego Urzedu Pracy w Moragu

Budvnek D D D
d

Rok budowy XIX XX | Rok zasiedlenia XIX XX

Technologia budynku

Tradycyjna
1. Powierzchnia zabudowana " [m?] 419,24  |11. Liczba klatek schodowych
2. Kubatura budynku ? [m% 2738,46 [12. Liczba kondygnaciji

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w

3. piwnicy i pomniejszona o kubature 2 738,46 |13. Wysokos¢ kondygnacji
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, logii i galerii

[m’]
4. Powierzchnia uzytkowa " [m?] 703,62 14. Liczba uzytkownikow
5. PRI L) [m2] 15. Liczba lokali mieszkalnych 0
ogrzewane
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 16 Liczba lokali mieszkalnych o powierzchni < 0
"_poddaszu uzytkowym * [m?] " 50 m?
7 P.owi-erzg)hnia pomieszczen ogrzewanyzch w 68,20 17 Li::zba lokali mieszkalnych o pow. 50 - 100 0
piwnicy [m?] m
Powierzchnia ustugowa pomieszczen Liczba lokali mieszkalnych o pow. > 100
8. a - 18. —, 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp..) [m?] m
9. Al DO 12 G ogrzev:anej czescl 771,82 19. Liczba lokali mieszkalnych z tazience 0
budynku _ (4+6+7+8) [m7]
Tak w
10. Budynek podpiwniczony czeéci 20. Liczba lokali mieszkalnych z WC osobno
piwnica

" wa PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.

3w uwagach nalezy poda¢ przeznaczenie pomieszczen.

Uwagi :
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.2 | Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Dane ogdlne: Analizowany budynek pofozony jestw Morggu. Do dzisiaj budynek zachowat

1. pierwotny charakter wybudowany w technologi murowanej. W obiekcie znajdujg sie
pomieszczenia biurowe , pokoje oraz pomieszczenia gospodarcze.

2. Fundamenty: Budynek posadowiony bezposrednio na podtozu gruntowym.
Sciany zewnetrzne: Sciany zewnetrzne murowane - murowane z cegly petnej oraz suporeksu
na zaprawie cementowo wapiennej. Sciany zewnetrzne budynku sg w dobrym stanie
technicznym, lokalnie wystepuja zarysowania nadprozy liczne ubytki.Tynk na ww. Scianie w

3. srednim stanie technicznym — w kilku miejscach tynk odspojony, ubytki. Wspétczynniki
przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg nizsze od obecnie obowigzujgcych wymagan
okreslonych w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych jakim majg odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (WT2021)

4 Sciany wewnetrzne: Scianki dziatowe : kondygnacji nadziemnych - murowane. Konstrukcja

" klatek schodowych Zelbetowe wylewne.

Stropodach: Dach w ukfadzie mieszanym ptatwiowo - kleszczowym . Pokrycie dachu kryty

5. . L . .
papa. Wszystkie obréki blacharskie z blachy ocynkowej.
Stolarka okienna i drzwiowa: W budynku znajdujg sie okna o parametrach technicznych,
nie spetniajgcg WT 2021 . Profil wzmocniony o wspotczynniku przenikania ciepta dla zestawu

6. szyb 2,6 W/m2K. Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym, nalezy je odtworzy¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg.Profil wzmocniony o wspotczynniku przenikania ciepta dla zestawu
szyb 2,6 W/m2K.

. Wentylacja: Wentylacja naturalna realizowana przez inflitracje i recznie rozszczelnienie w

" stolarce okiennej , odprowadzenie powietrza przez piony kominowe.

Zasilanie cieptem:- Zrodlem ciepta w instalacji centralnego ogrzewania jest sieé cieptownicza

8. miejscka. Brak regulacji miejscowej , bez zaworéw termostatycznych przy grzejnikach. Grzejniki
zeliwne , cze$ciowo aluminiowe ptytowe
Ogdrzewanie: Instalacja ogrzewania centralnego , systemu zamknigetego z rozdziatem dolnym
dwururowym. Czynnikiem grzejnym jest woda o parametrach 80/60stopni .Po dtugiej

9 ekspolatacji instalacji c.0. w budynku jest w ztym stanie technicznym. Nie posiada izolacji

10.

pionow i wiasciwej armatury. W czasie ekspatacji nie prowadzono dodatkowych prac
regulacyjnych, nie sprawdzano stanu kryz.

Ciepta woda uzytkowa: Omawiany budynek zaopatrywany jest w wode z miejskiego
wodociagu. Ciepta woda przygotowywana jest poprzez sie¢ cieplownicza.
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4.2.1| Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
i .. | Pow.catk. Pow. d? obl. strat Uy Pow. okna |U okna Pow. drzwi J .
Lp. Opis Potozenie ciepta drzwi
m? m? Wi(m?K) m? Wi(m?K) m? Wi(m?K)
1 2 3 4 5] 6 7 8 9 10
1.| Sciana zew. Podtuzna | - 131,5 | 131,50 | 0,828
2.| Sciana zew. Podtuzna - 126,78 126,8 0,828
3| Sciana zew. - | 1272 | 1272 | o828
Poprzeczna
4| Sciana zew. - | 1153 | 2203 | 0828
Poprzeczna
5.| Stropodach - 341,1 3411 0,752
6.| Okna do wymiany - 96,5 3,6
7.| Drzwi do wymiany - 7,20 3,2
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4.3 | Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istniejacym
1 2 3 4
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla
1. c.0) Amoc 24,2 kW
2. | Zamdéwiona moc cieplna (moc kotta dla c.o.) q 24,2 kW
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Qew 1,5 kW
4. | Zamowiona moc cieplna (moc kotta dla c.w.u.) Jew zamow. 1,5 kW
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. . o : Qy 1026 GJ
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6. | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=Qy/V |18,040987 kWh/m3a
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
7. . - : Qs 110,32 GJ
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
4.4 | Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 2 3
1. | Typ instalacji Zrod’rgml qepia w mstalacp centralnego ogrzewania
jest siecC cieptownicza
2. | Parametry pracy instalacji 80/60 oC
Brak regulacji miejscowej , bez zaworéw
3. | Przewody w instalaciji termostatycznych przy grzejnikach. Grzejniki
zeliwne , czesciowo aluminiowe ptytowe
4. | Rodzaje grzejnikéw Grzejniki zeliwne oraz czesciowo ptytowe
5. | Ostonigcie grzejnikéw -
6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow Na ga’r’azkach zasilajacych przy grzejnikach brak
zaworow termostatycznych.
7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Mw= 0,75; n,= 0,75; n,= 0,77; me= 0,85;
8. L|czpa dni ogrzewania w tygodniu / liczba 7/ 24 W= 1 W= 1
godzin na dobe.
9. | Modernizacja instalacji w latach 1985 - 2022 | Nie byta przeprowadzona.
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4.5 | Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 2 3
Omawiany budynek zaopatrywany jest w wode z
1. | Rodzaj instalaciji miejskiego wodociagu. Ciepta woda
przygotowywana jest poprzez sie¢ cieplowniczg.
2. | Piony i ich izolacja Rurociaggi instalacji c.o. wykonane w rur stalowych.
3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie dotyczy
4. | Zuzycie cieptej wody w m®/(m-c) 11
" | okreslone na podstawie wg obliczen
4.6 | Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. | Rodzaj instalaciji Naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w m*h 3345

4.7 | Charakterystyka zasilania ciepta w budynku

Zrodtem ciepta w instalaciji centralnego ogrzewania jest sieé¢ cieptownicza miejscka. Brak
regulacji miejscowej , bez zawordw termostatycznych przy grzejnikach. Grzejniki zeliwne ,

czesciowo aluminiowe ptytowe
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,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

OgolIny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany zewnetrzne budynku sg w
ztym stanie technicznym, lokalnie wystepujg spekania i zarysowania nadprozy liczne
ubytki.Tynk na ww. Scianie w $rednim stanie technicznym — w kilku miejscach tynk odspojony,
ubytki. Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrdod zewnetrznych sg nizsze od obecnie
obowigzujgcych wymagan okreslonych w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych
jakim majg odpowiadac budynki i ich usytuowanie (WT2021)

Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej warto$ci wskaznika Eg= 37,73 KW/m**a

sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz
przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosc¢ termiczng. (E = 17,56 kW/mP*a )

System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajgcych z dtugoletniego uzytkowania. W
szczegolnosci

Modernizacje instalacji polegajgcg na wymianie instalacji CO (piony, przewody
rozprowadzajgce, grzejnikow ilosci 32 kpl., zawory termostatyczne o dziataniu proporcjonalno-
catkujgcym PI z funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca). Podtgczenie grzejnikow wykonac
przez pojedyncze zawory odcinajgce RLV lub bloki zaworowe. 1zolacja termiczna instalacji
centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna.
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5.2 | System grzewczy

Instalacja ogrzewania centralnego , systemu zamknietego z rozdziatem dolnym dwururowym.
Czynnikiem grzejnym jest woda o parametrach 80/60stopni .Po dtugiej ekspolataciji instalacji

3. €.0. w budynku jest w ztym stanie technicznym. Nie posiada izolacji pionow i wtasciwej
armatury. W czasie ekspatacji nie prowadzono dodatkowych prac regulacyjnych, nie
sprawdzano stanu kryz.

5.3 | System zaopatrzenia w c.w.u.

Omawiany budynek zaopatrywany jest w wode z mieskiego wodociagu. Ciepta woda
przygotowywana jest poprzez sie¢ cieplownicza.
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5.4 | Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
1. | wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany opér cieplny Rw [mZ-K/W]

IW/mKI
- Sciana zew. Podtuzna U= 0,828( -dla scian R> 5
Sciana zew. Podituzna U= 0,828| -dlaécian R> 5
Sciana zew. Poprzeczna U= 0,828( -dla scian R> 5
Sciana zew. Poprzeczna U= 0,828]| -dla scian R> 5
Okna o wspétczynniku U= 3,60
W budynku znajdujg sie okna i drzwi o parametrach
2 ) ] . technicznych, nie spetniajagcg WT 2021 . Profil
- | Drzwizewn. o wspdiczynniku U= 2,60 | \vzmocniony o wspdtczynniku przenikania ciepta dla

zestawu szyb 1,0 W/m2K.

Wentylacja naturalna

Wentylacja naturalna realizowana przez
inflitracje i recznie rozszczelnienie w stolarce

Brak przedsiewzie¢

3. . ; : .
okiennej , odprowadzenie powietrza przez
piony kominowe.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
4 Ciepta woda przygotowywana jest poprzez Brak przedsiewzie¢

sieC cieptowniczg

System grzewczy

Instalacja ogrzewania centralnego , systemu
zamknietego z rozdziatem dolnym
dwururowym. Czynnikiem grzejnym jest woda
o parametrach 80/60stopni .Po dtugiej

5. | ekspolataciji instalacji c.o. w budynku jest w
ztym stanie technicznym. Nie posiada izolacji
pionow i wiasciwej armatury. W czasie
ekspatacji nie prowadzono dodatkowych prac
regulacyjnych, nie sprawdzano stanu kryz.

Mozliwe oszczednosci:

Modernizacje instalacji polegajgcg na wymianie
instalacji CO (piony, przewody rozprowadzajgce,
grzejnikow ilosci 32 kpl., zawory termostatyczne o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujgcg). Podtgczenie
grzejnikdow wykonac przez pojedyncze zawory
odcinajgce RLV lub bloki zaworowe. |zolacja
termiczna instalacji centralnego ogrzewania.
Regulacja hydrauliczna.

Uwagi:
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Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na

6.
podstawie oceny stanu technicznego.
Lp Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposdb realizacji
Uzupetnienie izolacji termicznej Scian o grubosci w
takim zakresie, aby elementy spetniaty co najmnie;j
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez wymagania obowigzujgcych norm WT 2021.

" | sciany zewnetrzne Proponuje sie docieplenie $ciany z piyt
styropianowych , tynkéw cienkowarstwowych
silikonowych. o grubosci 18 cm

. . I Uzupetnienie izolacji termicznej w takim zakresie,
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . L ;
2. stropodach aby elementy spetniaty co najmniej wymagania
obowigzujgcych norm norm WT 2021
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . . . . .
. . . Wymiana okien o wyzszym wspoétczynniku
3. | okna oraz zmniejszenie strat na podgrzanie o -
. . przenikania na nowe, bardziej szczelne
powietrza wentylacyjnego
4 meejs_zeme st.rat na podgrzewanie cieptej Brak przedsiewziet
wody uzytkowej
montaz instalacji CO, montaz nowych grzejnikéw,
5. | Podwyzszenie sprawno$ci instalacji c.o. montaz zaworow termostatycznych przy kazdym

grzejniku dostosowanie instalacji CO piondw,
poziomdw oraz armatury wraz z izolacjg instalacji.
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7.1 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
71 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
""" zapotrzebowania na ciepto oraz zwiekszenia sprawnosci ukladu zasilania ciepta
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 3
Sciana zew. Podtuzna PO1
Sciana zew. Podtuzna P02
| Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat Sciana zew. Poprzeczna P03
przez przegrody budowlane
Sciana zew. Poprzeczna P04
Stropopodach P05
Wymiana : - Okna do wymian 1
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat y 4 y 00
Il preez przemkanle przez °"T‘a oraz Wymiana : - Drzwi zewnetrzne 002
zmniejszenia strat na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Brak przedsigwzigc cwi
I zapotrzebowania ciepta do przygotowania
C.w.uU. oraz zwiekszenia sprawnosci jego
uzykania.
IV | Wentylacja Brak przedsiewzie¢ Wo01
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
\Y, zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz
zwigkszenia jego sprawnosci. Montaz instalacji c.0." CO1

Uwagi :
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Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

2 zapotrzebowania na ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ :
1 Oceny op{acalnoéci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
’ przenikanie przez przegrody zewnetrzne;
2. Oceny optacalnosci i wybér optymalnego przedsiewziecia polegajacego na wymianie lub modernizacji okien lub/i
3 Oceny op#acglnqéci i yvybér optymalnggo przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej;
4 Zestawienie optymalr_1ych usprgwnier’r i prze_dsig,wzieé w kolejnosci rosngcej prostego czasu zwrotu naktadow
: (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
Lp. Wyszczegolnienie W stanie istniejacym mzz::r:rirzl:;ji Jednostki miary
1 2 3 4 5
Dla przegréd zewnetrznych
two +20 bez zmian °c
0 -20 b.z. °C
Sd 3716,4 b.z. dzien-K/rok
Optaty za ciepto na cele grzewcze
Stata Ormos Omy - - zt/(MW-m-c)
5. Zmienna 0,9, O, 46,20 32,56 zt/GJ
- - zt/(m-c)
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
6. Stata Ooms O1m - b.z. zt/(MW-m-c)
Zmienna O, O4; 32,56 145,47 ztIGJ
- b.z. zt/(m-c)

Uwagi :
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7.2.1 Przegroda | 1
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego
straty ciepta przez przenikanie Sciana zew. Podtuzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat w stanie istniejgcym Ao = 131,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia strat po modernizacji A = 131,30 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aroszt = 131,30 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -20,0 °C
liczba stopniodni dla wybranej przearody Sd = 37164  dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie metodg BSO z uzyciem styropianu

0 wspétczynniku A = 0,031 Wim-K.

Audyt 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j :

Wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnegoR 2 5,0 (m2-K)/W

Wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1.

Wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o 8 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

T Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . s
miary |istniejgcy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
y Qrub9§c do<.:iatko.v.vej warstwy g= m 0.14 0.15 0.18 0.20
izolacji termiczne;j:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (mz-K)/W 4,516 4,839 5,806 6,452
3 Opdr cieplny R (mz-K)/W 1,208 5,724 6,047 7,014 7,660
4 | Qou, Quu = 8,64-10°-Sd-A/R GJ/a 35,0 7.4 7,0 6,0 5,5
5 Qous Qqu = 10'6-A-(tWO - 1,)/R MW 0,0044 | 0,0009 | 0,0009 0,0007 | 0,0007
Roczna oszczednosc¢ kosztow :
6 | 2Qu = QouOz0+12:(Aou Omo+Aso) - Zta 1988 | 2015 2090 | 2123
Q1y7021+12:(91u"Om1 +Ab1)

7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 332,6 334,8 341,3 345,6
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 43670 | 43959 44 813 | 45377
9 SPBT =N, / AQ,, lata 21,97 21,82 21,44 21,37
10 | Uy, U,y W/(mZ-K) 0,828 0,175 0,165 0,143 0,131

Podstawa przvietvch wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajgcej obrobke wegarkow i
ocieplenia pasa stropu nad piwnicg - Ayoert

Uwagi :
Koszt robocizny 180,0 zt/m?2, Koszt sprzetu: 50,0 zi/m?,
Koszt materiatu do ocieplenia : 200,0 zt/m3, Koszt pozostatych materiatow: 50,0 z/m>2

Wybrany wariant: 3 Koszt : 44 813 zt SPBT = 21,4 lat
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7.21 o C s . . L Przegroda | 1
cena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego

straty ciepta przez przenikanie Sciana zew. Podtuzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat w stanie istniejgcym Ao = 126,78 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia strat po modernizacji A = 126,70 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axosat = 126,70 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -20,0 °C
liczba stopniodni dla wybranej przearody Sd = 3716.4  dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie metodg BSO z uzyciem styropianu

0 wspétczynniku A = 0,031 W/m-K.

Audyt 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j :

Wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnegoR 2 5,0 (m2-K)/W

Wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1.

Wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o 8 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

T Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . s
miary |istniejgcy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
y Qrub9§c do<.:iatko.v.vej warstwy g= m 0.14 0.15 0.18 0.20
izolacji termiczne;j:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (mz-K)/W 4,516 4,839 5,806 6,452
3 Opodr cieplny R (mz-K)/W 1,208 5,724 6,047 7,014 7,660
4 | Qou, Quu = 8,64-10°-Sd-A/R GJ/a 33,7 7.1 6,7 5,8 5,3
5 Qous Qqu = 10'6-A-(tWO - 1,)/R MW 0,0042 | 0,0009 | 0,0008 0,0007 | 0,0007
Roczna oszczednosc¢ kosztow :
6 | 2Qu = QouOz0+12:(Aou Omo+Aso) - Zta 1913 1944 2008 | 2041
Q1 Oz1+12:(q1y"Omi+Ab1)

7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 332,6 334,8 341,3 345,6
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 42140 | 42419 43243 | 43788
9 SPBT =N, / AQ,, lata 22,03 21,82 21,54 21,45
10 | Uy, U, W/(mZ-K) 0,828 0,175 0,165 0,143 0,131

Podstawa przvietvch wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajgcej obrobke wegarkow i
ocieplenia pasa stropu nad piwnicg - Ayoert

Uwagi :
Koszt robocizny 180,0 zt/m?2, Koszt sprzetu: 50,0 zi/m?,
Koszt materiatu do ocieplenia : 200,0 zt/m3, Koszt pozostatych materiatow: 50,0 z/m>2

Wybrany wariant: 3 Koszt : 43 243 zt SPBT = 21,54
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7.2.1 . ; . . Przegroda | 1
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego
straty ciepla przez przenikanie Sciana zew. Poprzeczna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat w stanie istniejgcym Ao = 127,20 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia strat po modernizaciji A = 127,15 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axosat = 127,15 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -20,0 °C
liczba stopniodni dla wybranej przearody Sd = 37164  dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie metodg BSO z uzyciem styropianu

0 wspétczynniku A = 0,031 Wim-K.

Audyt 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j :

Wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnegoR 2 5,0 (m2-K)/W

Wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1.

Wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

Wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o 8 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

T Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . s
miary |istniejgcy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
y Qrub9§c do<.:iatko.v.vej warstwy g= m 0.14 0.15 0.18 0.20
izolacji termiczne;j:
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (mz-K)/W 4,516 4,839 5,806 6,452
3 Opodr cieplny R (mz-K)/W 1,208 5,724 6,047 7,014 7,660
4 | Qo Qi =8,64-10°-Sd-A/R GJ/a 33,8 7.1 6,8 5,8 5,3
5 Qous Qqu = 10'6-A-(tWO - 1,)/R MW 0,0042 | 0,0009 | 0,0008 0,0007 | 0,0007
Roczna oszczednosc¢ kosztow :
6 | 2Qu = QouOz0+12:(Aou Omo+Aso) - Zta 1920 1944 2015 | 2048
Qy Oz1+12:(q1y"Omi+Ab1)

7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 332,6 334,8 341,3 345,6
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 42290 | 42570 43 396 | 43943
9 SPBT =N, / AQ,, lata 22,03 21,90 21,54 21,46
10 | Uy, U, W/(mZ-K) 0,828 0,175 0,165 0,143 0,131

Podstawa przvietvch wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajgcej obrobke wegarkow i
ocieplenia pasa stropu nad piwnicg - Ayoert

Uwagi :
Koszt robocizny 180,0 zt/m?2, Koszt sprzetu: 50,0 zi/m?,
Koszt materiatu do ocieplenia : 200,0 zt/m3, Koszt pozostatych materiatow: 50,0 z/m>2

Wybrany wariant: 3 Koszt : 43 396 zt SPBT = 21,5 lat
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7.21 Przegroda | 1
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przenikanie Sciana zew. Poprzeczna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat w stanie istniejgcym Ao = 115,32 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia strat po modernizagii A = 115,30 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aroszt = 115,30 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -20,0 °C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 37164 dzien-K/rok
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie metodg BSO z uzyciem styropianu
o0 wspoétczynniku A = 0,031 W/m-K.
Audyt 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne; :
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepnegoR = 5,0 (m2-KYW
Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1.
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 8 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
I Oméwienie Jedr.wstki . S.ta.n Warianty
miary |[istniejacy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubosc dodatkowej warstwy - m 0,14 0,15 018 | 020
izolacji termicznej:
2 | Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?-K)/W 4,516 4,839 5,806 | 6,452
3 Opor cieplny R (mz-K)/W 1,208 5,724 6,047 7,014 7,660
4 | Qp, Q4 =8,64:10°-Sd-A/R GJ/a 30,7 6,5 6,1 5,3 4,8
5 Jou, Qiu = 10"6-A-(tw0 - 1,0)/R MW 0,0038 | 0,0008 0,0008 0,0007 | 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztow :
6 | AQu=QouOz0*12"(douOmo*Aso) - zt/a 1740 1767 1824 | 1862
Q1y'021+12:(q1u" Omi+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 332,6 334,8 341,3 345,6
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 38 349 38 602 39352 | 39848
9 SPBT =N, / AO,, lata 22,04 21,85 21,57 21,40
10 | Ug, U4 W/(mz-K) 0,828 0,175 0,165 0,143 0,131

Podstawa przvietych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajgcej obrébke wegarkéw i ocieplenia

pasa stropu nad piwnicg - Aygsst
Uwagi :

Koszt robocizny : 180,0 z/m?,
Koszt materiatu do ocieplenia :

Koszt sprzetu:
200,0 ztm3,

50,0 zt/m?,
Koszt pozostatych materiatow:

50,0 zi/m2.

Wybrany wariant: 3

Koszt :

39 352 zt

SPBT = 21,4 lat
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7.21 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego Przegroda | 1
straty ciepta przez przenikanie Stropodach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat w stanie istniejgcym Ao = 419,60 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia strat po modernizacji A = 419,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axosat 419,50 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tz, = -18,0 °C
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3716,4  dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie wethg mineralng

0 wspétczynniku A = 0,040 W/m-K.
4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j :

Audyt

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacii, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
Wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o
Wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o
Wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o

2 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
5cm wiekszej niz w wariancie 1 .
10 cm wiekszej niz w wariancie 1 .

T Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . s
miary |istniejgcy 1
1 2 3 4 5 6 7 8
y Qrub9§c doQatkoyvej warstwy g= m 0.20 0.22 0.25 0.30
izolacji termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?-K)/W 5,000 5,500 6,250 | 7,500
3 Opor cieplny R (mz-K)/W 1,330 6,330 6,830 7,580 8,830
4 | Quu, Qqy=8,64-10°-Sd-AR GJ/a 101,3 | 21,3 19,7 17,8 15,3
5 Jou, Jiu = 10'6-A-(two - 1,)/R MW 0,0120 | 0,0025 | 0,0023 0,0021 | 0,0018
Roczna oszczednos$é kosztow :
6 AQy, = QourO0t12+(dou* OmotAno) - zi/a 2087 2129 2178 2243
Q1y°0,1+12:(q1u"Omi+Ab1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 3149 319,3 326,0 337,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 132 101| 133946 | 136 757 | 141 372
9 SPBT =N,/ AO,, lata 63,30 62,91 62,79 63,03
10 | Ug, U, W/(mz-K) 0,752 0,158 0,146 0,132 0,113

Podstawa przyijetvch wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajgcej obrobke wegarkow i
ocieplenia pasa stropu nad piwnicag - Aggzt

Uwagi :

Kalkulacja: VAT: 23 %

Koszt robocizny 150,0 zt/m3, Koszt sprzetu: 40,0 zt/m?2,

Koszt materiatu do ocieplenia : 180,0 zi/m3, Koszt pozostatych materiatow: 30,0 zi/m>2
Wybrany wariant: 3 Koszt : 136 757 zt SPBT = 62,8 lat
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7.3.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia

Przedsiewziecie : | 1

polegajacego na wymianie okien oraz poprawie

systemu wentylacji

Okna do wymiany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat w stanie istniejgcym Aok = 96,50 m?
powierzchnia okien po termomodernizaciji A = 96,45 m?
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Vhom = 1612 m?
a, = 3,0 m¥(m-h-daPa?®)
C. = 1,2
two = 200 °C tzy = 200  °C Sd = 37164 dzien-K/rok

Wymiana okien
Rozpatruje sie 2 warianty wymiany okien :

Wariant 1 - Wymiana okien na profilu z szyby zespolonej U= 1,1 wim*K) a;= 0,3
Audyt Wymiana okien na profilu z szyby zespolonej U= 0,9 w/(m*K) a;= 0,3
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty

p- miary |istniejacy 1 P 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wspotczynnik przenikania okien U, U, W/(mz-K) 3,20 1,10 0,90
C, - 1,1 1,00 1,00

2 Wspétczynniki korekcyjne

poeey g Cu| - 1,20 1,00 1,00
3 | 8,64:10°Sd-Ay-U GJ/a 99,2 34,1 27,9
4 |29410°C,-C,Voom.Sd GJ/a 232,5 2114 2114
5 Qou, Q1U = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 331,7 245,5 239,3
6 | 10% Agc(two - tyo) U MW | 0,0124 | 0,0042 | 0,0035
7 | 3.4107-CrVoom(two - to) MW | 00263 | 0,0219 | 0,0219
8 Jou, 1y = Poz. 6 + Poz. 7 MwW 0,0387 0,0261 0,0254
9 | AQu + AQn, ZHa 16203 | 15794
10 | Koszt wymiany okien Ny zt 125 385 125 385
1 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 | Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt 7 7
13 taczny koszt przedsiewziecia (Ng+N,,+N,) zt 125 392 125 392
14 | SPBT = (Nox + N) / (AQuox + AQw) lata 7,7 7.9

|Podstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 1 - Wymiana okien na profilu z szyby zespolonej wycena na podstawie $rednich cen

Koszt wymiany okien :
Koszt zmniejszenia powierzchni okien :

wycena wg projektu:

96,5 m2- 1300 zt= 125385 =z
00m?. 140 zt= 7 oz

Razem : 125392 2zt

Wariant 1 - Wymiana okien na profilu z szyby zespolonej
Koszt wymiany okien :

wycena na podstawie srednich cen
96,5 m2- 1400 zt= 125385 zt

Koszt zmniejszenia powierzchni okien : 0,0 m2- 140 zt= 7
wycena wg projektu: Razem : 125392 zt
Uwagi :
Wybrany wariant : 2 Koszt : 125 392 z} SPBT = 7,9 lat
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7.3.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia
polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji

Przedsiewziecie :

| 1

Drzwi do wymiany

powierzchnia przegrody do obliczenia strat w stanie istniejgcym
powierzchnia okien po termomodernizacji

Dane:

strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej

two = 200 °c tzy, = 20,0  °C

Aok = 7,20
A = 7,15

Viom = 112
ag = 3,0
Cw = 1,0
Sd = 3716,4

m2
2

m3

m*/(m-h-daPa®?)

dzien-K/rok

Wymiana drzwi
Rozpatruje sie 1 wariant wymiany drzwi :

Wariant 1 - Wymiana drzwi

U= 1,3 w/(m*K) a;= 0,3

Audyt
L Oméwienie Jednostki Stan Warianty
p- miary |istniejacy 1 P 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Wspotczynnik przenikania drzwi Ug, U, W/(m?-K)| 3,20 1,30
C, - 1,1 1,00
2 Wspét iki korekcy;j
spoétczynniki korekeyjne C. ) 120 1.00
3 | 864:10°-8d-Ay, U GJla 74 3,0
4 |29410°C,-C,Voom.Sd GJ/a 13,5 12,2
5 Qou, Q1U = Poz.3 + Poz.4 GJ/a 20,9 15,2
6 10'6-A0k-(tw0 -t,0)-U MW 0,0009 0,0004
7 | 3,4107-Cry*Viom* (two - tzo) MW 0,0018 | 0,0015
8 Qous 91y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0027 0,0019
9 AQo + AQy zt/a 1003
10 | Koszt wymiany okien Ny zt 11798
1 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 | Koszt zmniejszenia pow. okien N, zt 7
13 taczny koszt przedsiewziecia (Ng+N,,+N,) zt 11 805
14 | SPBT = (Nok + Ny) / (AQrok + AQnw) lata 116
|Podstawa przyjetych wartosci N,
Wariant 1 - Wymiana drzwi wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi : 72 m%2- 1650 zt= 11798 =z
Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi : 0,0 m2- 140 zt= 7
Razem : 11805 =zt
Audyt
Uwagi :
Wybrany wariant : 1 Koszt : 11 805 z} SPBT = 11,6 lat
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7.3.5 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzige¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
Lp. . " <
termomodernizacyjnego robét, zt lata
1 2 8 4
1. | Okna do wymiany 125 392 zt 7,9
2. | Drzwi do wymiany 11 805 zt 11,6
3. | Ocieplenie - Sciana zew. Podtuzna 44 813 zt 21,4
4. | Ocieplenie - Sciana zew. Poprzeczna 39 352 zt 21,4
5. | Ocieplenie - Sciana zew. Podtuzna 43 243 z 11,6
6. | Ocieplenie - Sciana zew. Poprzeczna 43 396 zt 11,6
7. | Ocieplenie - Stropodach 136 757 zt 62,8
8. | Modernizacja instalaciji c.o. 76 700 zt 33,2
Audyt, dokumentacja 30 000 zt

Uwagi :
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7.4.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu c.o.

Dane dotyczace stanu istniejgcego

systemu c.o. :

sprawnos$¢ systemu Mo = 0,580
Przerwy tygodniowe Wig = 1,00
Przerwy dobowe Wqo = 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng Joco = 21,20 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
. P P Quoe = 102,60 GJla
ogrzewania
Opis wariantéow usprawnienia :

Rozpatruje sie 2 warianty usprawnienia termomodernizacyjnego : Tygodniowe i dobowe przerwy
w stanie istniejgcym n= 0880 wy= 100 wgy= 1,00

w2  Wykonanie nowego systemu CO ni= 0,955 wy= 100 wg= 1,00

. Jednostki Stan Warianty
Lp. Omdéwienie . P
miary |istniejacy 1 3
1 2 3 4 5 6 7 8

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto

1 po termomodernizacji Q¢ GJ/a 102,6 102,6
Zapotrzebowanie na moc cieplng po

2 termomodernizacji qq¢o kW 21,2 21,2

3 AO =Wy " Wqo - QOCO ' Ozo / No zt/la 7634

4 A1 =Wy - Wyq - Q1CO ) 021 /T]1 ZVa 7 634 5382

5 BO = 12 ( qOCO ) OOm + AbO ) Z*/a 756

6 B1 =12 ( Q1o -~ O1m + Ab‘] ) ZVa 756 756
Roczne koszty energii w stanie istniejacym 8390

! O = Ag + By Za

8 goczrleAkszéy energii po termomodernizacji AAla 8390 6138

rico = ™ 1

Roczna oszczednos$¢ kosztéw AOrco =

9 Aorco = orﬂco B OrOco ZVa 0 2252

10 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 0 76 700

11 SPBT = Ng, / AO, lata 0,0 34,1
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Podstawa przyjetych wartosci N,

w2
Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen
rynkowych
Modernizacje instalacji polegajgcg na wymianie instalacji CO (piony,
przewody rozprowadzajgce, grzejnikiw ilosci 39 kpl., zawory
Zakres termostatyczne o dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
usprawnienia funkcjami adaptacyjng i optymalizujgcg). Podtgczenie grzejnikow
obejmuje : wykonac przez pojedyncze zawory odcinajgce RLV lub bloki
zaworowe. |zolacja termiczna instalacji centralnego ogrzewania.
Regulacja hydrauliczna.
Koszt realizacji usprawnienia : N,= 76700 zi
Uwagi :

Wybrany wariant : 2 Koszt : 76 700 zt SPBT = 34,1 lat
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7.5.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Qo = Wyo * Weo * Qoco / Mo *+ Qocw Q1 =Wy~ Wyt Qieo / M1+ Quow
Ao = Wio - Wyo * Qoco * O/ Mo A1 =Wy - Wy ° Qi * Oz /My
Bo =12 -(doco * Omo * Apo ) B1=12-(Q1c0 - Omt + Ap1)
Oroco = Ag + By Or10 = A1 + By
Orch =(QOCW'OOZ +12'q00w 'OOm)/T]O +12'A0b) +OOzw Or1cw = (QOCW'OZ1 +12'q1cw 'O1m)/n1 +12'A1b) +O1zw
OrO = OrOco + Orch Or‘l = or1(:o + Or1cw
Og,w - Optata za wode zimng przed AO.= 0. -0 O, - Optata za wode zimng po
termomodernizacja rounT e termomodernizacji
Nr Qoco doco Mo Qocw Qocw Q, Ooreo Oorew Oqr AO, N
wariantu GJ kKW | wy  Wgo GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Stan 0,880
o 102,6 | 24,2 ’ 25,0 1,5 1416 | 9346 | 1650 | 10996
istniejacy ' "~ 11,00 1,00 ' ' ’
Nr Qico Yd1co N1 Qicw dicw Q, Oirco Oirew Oir AO, N
wariantu GJ kW | wy Wy GJ kW GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
1. 41,9 10,6 y 8(’)951500 17,5 1,1 61,4 4052 | 1155 5 207 5788 600 150
2. 42,5 12,0 y 8(’)951500 17,5 1,1 62,0 4092 | 1155 5247 5749 463 393
3. 44,8 13,2 y 8(’)951500 17,5 1,1 64,4 4250 [ 1155 5405 5590 419 997
4, 46,0 14,3 y 8(’)951500 17,5 1,1 65,7 4336 | 1155 5 491 5504 376 754
5. 51,0 16,2 y 8(’)951500 17,5 1,1 70,9 4679 | 1155 5834 5161 337 402
6. 54,0 18,2 y 8(’)951500 17,5 1,1 74,0 4884 [ 1155 6 039 4 957 292 589
7. 57,0 19,6 y 8(’)951500 17,5 1,1 77,2 5095 | 1155 6 250 4745 280 784
8. 62,0 | 20,5 0,955 17,5 1,1 82,4 5438 | 1155 6 593 4 402 155 392
1,00 1,00
Uwagi :

Qq, Qq - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.
Ogzws O12w - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizacji wyrazony w zt.

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, obejmujgce koszty robdt wraz z
kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej wyrazone w zt.

Wielkosci sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem

AGNES
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7.5.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Dane :
biezgca roczna stopa oprocentowania kredytu wg oferty lokalnego banku : 8,0%
ustawowy maksymalny czas sptaty kredytu bankowego : 120 m-cy
miesieczna rata spfaty kredytu wraz z odsetkami dla 10-letniego okresu kredytowania : =0,00910 S
i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow
(1+0,08/12)= 1,0066667 q"=
Procentowa
oszczednos
Roczna é Premia
Planowane oszczednos$é | zapotrzebo
LP. Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego koszty catkowite kosztow wania termomoder-
N energii energii nizacyjna
AO
(Qo-Q1)/Qq [24]
*100%
[ zt ] [ zt ] [ % ]
1 2 3 4 5 6
1 Wszy§tkle usprawnienia, Audyt, dokumentacja 600 150 5788 56.6% 96 024
techniczna
9 Wszy§tkle usprawnienia, Agdyt, dokumentacja 463 393 5749 56.2% 74 143
techniczna minus Ocieplenie - Stropodach,
Wszystkie usprawnienia, Audyt, dokumentacja
3 | techniczna minus Ocieplenie - Stropodach, 419 997 5590 54,5% 67 200
Ocieplenie - Sciana zew. Poprzeczna
Wszystkie usprawnienia, Audyt, dokumentacja
4 techniczna minus Ocieplenie - Stropodach, 376 754 5504 53.6% 60 281

Ocieplenie - Sciana zew. Poprzeczna, Ocieplenie -
Sciana zew. Podtuzna
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7.5.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego c.d.
Dane :
biezgca roczna stopa oprocentowania kredytu wg oferty lokalnego banku : 8,0%
ustawowy maksymalny czas sptaty kredytu bankowego : 120 m-cy
miesieczna rata spfaty kredytu wraz z odsetkami dla 10-letniego okresu kredytowania : =0,00910 S

kwota kredytu nie wieksza niz 80% planowanych kosztéw catkowitych wyrazona w zt :

gdzie: q=(1+r12) = (1+0,08/12)= 1,0066667 q" =
Procentowa
oszczednos
Roczna é Premia
Planowane oszczednosé zapotrzebo
LP. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty catkowite kosztow wania termomoder-
N energii energii nizacyjna
AO
(Qo-Q1)/Qy [1]
*100%

[zt] [zt] [%]
3 4 5]

Ocieplenie - Sciana zew. Podtuzna, Drzwi do

5 | wymiany, Okna do wymiany, Modernizacja 337 402 5161 49,9% 53 984
instalacji c.o., Audyt, dokumentacja techniczna
Drzwi do wymiany, Okna do wymiany,

6 | Modernizacja instalacji c.o., Audyt, dokumentacja 292 589 4 957 47,7% 46 814
techniczna

7 Okna do wymiany, I.\/Iodernllzaqa instalacji c.o., 280 784 4745 45.5% 44 925
Audyt, dokumentacja techniczna

8 Modernizacja instalacji c.o., Audyt, dokumentacja 155 392 4402 41.8% 24 863

techniczna

Uwagi
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Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujacy nastepujace usprawnienia :

Ocieplenie - Stropodach, Ocieplenie - Sciana zew. Poprzeczna, Ocieplenie - Sciana zew.
Podtuzna,Ocieplenie - Sciana zew. Podtuzna, Drzwi do wymiany, Okna do wymiany, Modernizacja instalacji
c.0., Audyt, dokumentacja techniczna

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe :

oszczgdnos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 45,5% , czyli powyzej 25,0%

Srodki wlasne inwestora wyniosg 600 150 z, co spetnia oczekiwania inwestora;

Wariant alternatywny :

Nie przewiduje sig¢ wariantu alternatywnego
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1

Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
wykonac nastepujgce prace:

Nalezy przewidzie¢ wymiane okien nawigzujgce ksztattem do istniejgcych okien o niskiej
izolacyjnosci cieplnej wskazana wymiana na nowa spetniajgcg WT 2021 o
wspotczynniku U = 0,9 W/m? K. Zastosowane materialy i urzgdzenia powinny posiadaé
wazng deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.

Nalezy przewidzie¢ wymiane drzwi nawigzujgce ksztattem do istniejgcych drzwi o
wspotczynniku U = 1,3 W/m? K. Zastosowane materialy i urzgdzenia powinny posiadaé
wazng deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.

Proponuje sie docieplenie Sciany zew. o powierzchni : 131,5 m2. Przewiduje sie
ocieplenie $ciany metodg BSO z uzyciem na wykonaniu ocieplenia z ptyt ze styropianu
EPS fasada gr. 18 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta I= 0,036 W/mK wraz z
wykonaniem tynkow cienkowarstwowych silikonowych barwionych w masie. Ocieplenie
$cian wykonac od poziomu gruntu. Wykonanie hydroizilacja $cian ponizej gruntu 1,5 m
oraz papg termozgrzewalnej izolacyjnej . Wykonanie opaski z kostki brukowej betonowej
szarej grubosci betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem..Koszt usprawnienia : 44813 z.

Proponuje sie docieplenie Sciany zew. o powierzchni : 126,78 m2. Przewiduje sie
ocieplenie $ciany metodg BSO z uzyciem na wykonaniu ocieplenia z ptyt ze styropianu
EPS fasada gr. 18 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta |I= 0,036 W/mK wraz z
wykonaniem tynkéw cienkowarstwowych silikonowych barwionych w masie. Ocieplenie
Scian wykonac¢ od poziomu gruntu. Wykonanie hydroizilacja $cian ponizej gruntu 1,5 m
oraz papg termozgrzewalnej izolacyjnej . Wykonanie opaski z kostki brukowej betonowe;j
szarej grubosci betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem. Koszt usprawnienia : 39352 zt.

Proponuje sie docieplenie Sciany zew. o powierzchni : 127,2 m2. Przewiduje sie
ocieplenie sciany metodg BSO z uzyciem na wykonaniu ocieplenia z ptyt ze styropianu
EPS fasada gr. 18 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta 1= 0,036 W/mK wraz z
wykonaniem tynkow cienkowarstwowych silikonowych barwionych w masie. Ocieplenie
Scian wykona¢ od poziomu gruntu. Wykonanie hydroizilacja $cian ponizej gruntu 1,5 m
oraz papg termozgrzewalnej izolacyjnej . Wykonanie opaski z kostki brukowej betonowej
szarej grubosci betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem. Koszt usprawnienia : 43243 zt.

Proponuije sie docieplenie Sciany zew. o powierzchni : 127,2 m2. Przewiduje sie
ocieplenie $ciany metodg BSO z uzyciem na wykonaniu ocieplenia z ptyt ze styropianu
EPS fasada gr. 18 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta I= 0,036 W/mK wraz z
wykonaniem tynkow cienkowarstwowych silikonowych barwionych w masie. Ocieplenie
Scian wykonac¢ od poziomu gruntu. Wykonanie hydroizilacja $cian ponizej gruntu 1,5 m
oraz papg termozgrzewalnej izolacyjnej . Wykonanie opaski z kostki brukowej betonowej
szarej grubosci betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej z
wypetnieniem spoin piaskiem Koszt usprawnienia : 43396 zt.

Proponuje sie ocieplenie : - Stropodachu potozy¢ folie paroizolacyjng PE 0,2mm oraz
warstwy wetny mineralnej 25 cm. Koszt usprawnienia : 136757 zt.

Modernizacje instalacji polegajgcg na wymianie instalacji CO (piony, przewody
rozprowadzajgce, grzejnikiw ilosci 32 kpl., zawory termostatyczne o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami adaptacyjng i optymalizujgca). Podtgczenie
grzejnikdow wykonac przez pojedyncze zawory odcinajgce RLV lub bloki zaworowe.
Izolacja termiczna instalacji centralnego ogrzewania. Regulacja hydrauliczna.
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Charakterystyka finansowa

o a A 0N~

Kalkulowany koszt robot wyniesie 600 150 z
Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora 600 150 zt (100,0%)
Kredyt bankowy 0z (0,0%)

Przewidywana premia
termomodernizacyjna

Wielko$¢ miesiecznej raty (przy r = 8,0 %) 0z

Czas zwrotu naktadow
SPBT = 600 150/ 5788 103,7 lat

96 024 z

8.3

Dalsze dziatania

o » Wb~

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot

Realizacja robét i odbidr techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta
i mocy

Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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Zataczniki do audytu

Zatgcznik Nr 1.

Obliczenie efektu ekologicznego
Zatgcznik Nr 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik Nr 3.

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Zatgcznik Nr 4.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Zatgcznik Nr 5.
Rzutu budynku
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Zalacznik Nr 1

Charakterystyka zrédta ciepta nr 1 - stan istniejacy

Sprawnos¢ wytwarzania zrodta

0.82

Sprawnos¢ systemu grzewczego

0.58

Zuzycie ciepta

141,6[GJ/rok]

Moc cieplna 0.0242 [MW/rok]
Paliwo siec cieptownicza
Warto$¢ opatowa paliwa 27,0 MJ/kg
Zawartosc siarki 1.2000 [%]
Zawartos¢ popiotu 7.00 [%]




Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta

Zuzycie ciepta [GJ/rok] 141,6

Zuzycie ciepta [MWh/rok] 39,2232

SO2 0,6737 95,39592
NO2 0,639 90,4824
CcO 3,68 521,088
CcO2 97,37 13787,592
Pyt 0,9474 134,15184
Sadza 0,3158 44,71728
Benzo(a)piren 0,0007 0,09912
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Zalacznik Nr 1

Sprawnos¢ wytwarzania zrodta

0,82

Sprawnos¢ systemu grzewczego

1.33

Zuzycie ciepta

66,2 [GJ/rok]

Moc cieplna

0.0101 [MW/rok]

Paliwo

141,6

Warto$¢ opatowa paliwa

3.60 [MJ/kWh]

Zawartosc siarki

[%]

Zawartos¢ popiotu

[%]

Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrodia ciepta - stan projektowy

Zuzycie ciepta [GJ/rok] 37,1

Zuzycie ciepta [MWh/rok] 10,2767

llos¢ zaoszczedzonej energii

[MWh/rok] 28,9465

SO2 2,53 93,863
NO2 0,639 23,7069
CcO 0,192 7,1232
CO2 278 10313,8
Pyt 0,417 15,4707
Sadza 0,0008 0,02968
Benzo(a)piren 0,00007 0,002597
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Zatacznik Nr 1

Zuzycie ciepta [GJ/rok]

Stan istniejgcy [kg/rok]

Stan projektowany [kg/rok]

SO2 95,39592 93,863
NO2 90,4824 23,7069
CO 521,088 7,1232
CO2 13787,592 10313,8
Pyt 134,15184 15,4707
Sadza 44,71728 0,02968
Benzo(a)piren 0,09912 0,002597
Bezposredni efekt ekologiczny

Zuzycie ciepta [GJ/rok] Efekt ekologiczny [kM]IRedukcja emisji [%]

S0O2 1,53292 1,61%
NO2 66,7755 73,80%
CO 513,9648 98,63%
CO2 3473,792 25,20%
Pyt 118,68114 0,00%
Sadza 44,6876 0,00%
Benzo(a)piren 0,096523 0,00%




Przedsigewziecie : 7.4.2

A Obli i Sci syst
iczenie sprawnosci systemu grzewczego Zatacznik Nr 3,

Dane dotyczace :

A1. W stanie istniejagcym

Lp. |Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnien Af1.

1 2 3 4 5.

Sprawnos¢ wytwarzania

Zrodfem ciepta w instalacji
1 Nw = 0,82 centralnego ogrzewania jest sie¢
cieptownicza

Sprawnos¢ przesylania

2 MNp = 0,75
Sprawnos¢ regulaciji i _ 077
3 | wykorzystania i ’ Brak regulacji
n.=1-(1-n.)-2 - GRL"
Sprawnos¢ akumulacji
4 Ne = 0,88
Sprawnos$c¢ catkowita systemu
grzewczego
5 n = 0,580
nN=Mw Mp Mr MNe
Przerwa w ogrzewaniu w okresie
6 | ygodnia W, = 1,00 Bez przerwy weekendowe;j
Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby
7 Wy = 1,00 Bez przerw dobowych

Uwagi :




A.

Obliczenie sprawnosci systemu grzewczego

Przedsiewziecie : 7.4.2

Zatacznik Nr 3. A.

Dane dotyczace :

A1. W stanie istniejacym
A2.
Lp. [Rodzaj sprawnosci Sprawnosci z komentarzem usprawnien A1. Sprawnosci z komentarzem usprawnien A2.
1 2 3 4 5 6 7
Sprawnos¢ wytwarzania .
Zrodtem ciepta w instalacji Zrodtem ciepta w instalacji
1 Nw = 0,82 centralnego ogrzewania jest sie¢ 0,82 centralnego ogrzewania jest sie¢
cieptownicza cieptownicza
Sprawnos¢ przesytania
2 Mp = 0,75 1,00 Instalacja c.o
3 | Sprawnosé regulacii i M= 0,77 automatyki pogodowa w uktadzie 0,89 automatyki pogodowa w uktadzie
wvkorzvstania
Sprawnos¢ akumulacji
4 Ne = 0,85 1,00
Sprawnos$¢ catkowita systemu
grzewczego
5 n= 0,880 0,95
N=Mw Mp NMr Me
Przerwa w ogrzewaniu w okresie
tygodnia
6 Wi = 1,00 Bez przerwy weekendowej 1,00 Bez przerwy weekendowej
Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby
7 Wy = 1,00 Bez przerw dobowych 1,00 Bez przerwy dobowej

Uwagi :




Przedsigewziecie : 7.31

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zalgcznik Nr 2

Dane:
Rodzaj wentylacji naturalna
wspotczynnik przeptywu dla okien przed
termomodernizacja
okna nowe aluminiowe C, = 1,1
stonien wveksponowania budvnku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni otwartej C, = 1,2
i St ien iet
Lp. Pomieszczenia L.|czba . Norma, m*/h rumnen-powm rz3a
pomieszczen wentylacyjnego m°/h
1 2 3 4 5)
Budynek uzyt publ. 3
Kubatura m
(liczba)
1 Pomieszczenia uzytkowe* 2534 1,0 wym/h 2534
Ogétem 4109 Viom = 2534
Catkowity strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem 3345
wspoétczynnikéw Cr i Cw

Uwagi :




Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejacym
oraz po termomodernizaciji

Przedsigewziecie : 7.3.2

Zalacznik Nr 4

Lp. Tresé Wartos¢
1 2 3

1. Liczba uzytkownikow OS = 20 oso6b
2. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. przypadajgce na 1 uzytkownika Vos = 0,028 m3/d
3. Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vgsr= OS-Vpg = 0,56 m%d
4. Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t = 24 h

5. Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. Vigr = Var/ 24 = 0,02 m%h

. . . 3
6. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m Qewj = Cu P (tc - toy) =4,2-1 '(55'10)'10_3
wody
7. Maksymalna moc cieplna (dla instalacji z zasobnikiem c.w.u.) = 1,5 kKW
8. Zamodwiona moc cieplna (dla instalacji c.w.u.) Ol nGnens = 1,5 KW
9. Roczne zuzycie c.w.u. Voew = Vs 366 = 132 m?
10. Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qow =Voew Qowj = 25,0 GJ
Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem ) _
11. Sprawnosci Qew/(MwMmMp) = 25,0 GJ
Koszty ogrzewania c.w.u. w stanie istniejagcym

12. | Sprawno$¢ wytwarzania Mw = 82,00
13. | Sprawno$¢ akumulacji Mm = 75,00
14. Sprawnos¢ przesytania M = 75,00
15. | Sprawnos¢ ogdlna N = 78,00
16. | Srednikoszt 1 m®c.w.u. Orcw/ Vow = 32,14 ztim®

Uwagqi :
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